TEKNIK
KATALOG
2021

& GAMAK GO,

Hayata Enerji Veren Glic






( iCINDEKILER

Gamak 4

Hakkimizda 6

Fabrika 7

ihracat 8

Uriin Gami 10
Teknik Bilgi 15
Standartlar ve Tavsiyeler 16
Mekanik Yapim 17
Govde, Yatak Taslyicl Kapaklar ve Flanslar 17
Muhafaza Koruma Dereceleri 17
Tavsiye Edilen Isitict Glcleri 18
Sogutma (TS 3210 EN 60 034-6) 19
Uc Baglanti Kutusu 19
Kablo Girisi 19
Plastik Klemens Kutulari 19
Altiminyum Klemens Kutulari 19
Yataklar 19
Sabit Bilya Rulmanli Standart Tasarim 20
Silindirik Makara Rulmanli Guglendirilmis Tasarim 22
Mil Ucu 27
Titresim 27
Gurulta Duzeyi 27
Ylzey Ses - Basinci Duzeyi (LpfA) 27
Boya 27
Depolama 27
Elektriksel Yapim 28
Yapim Bicimleri ve Kurulma Duzenleri (TS 3211 EN 60 034-7) 28
Gerilim ve Frekans 29
Anma Gucu 30
Asir Yuklenebilme 30
Anma Momenti 30
Yalitim Sinifi 30
Calisma Turleri 30
Kalkis Sikligi 34
Bosta Calismada, Saatteki izin Verilen Kalkis Sikligi (Zo) 34
Kalkis Suresi 35
Dogrudan Yol Vermede, izin Verilen Kalkis Stresi (S) 35
Dolayli Yol Verme 36
Yumusak Yol Verme 36
Motorlarin Elektriksel Korunmalari 36
Toleranslar (IEC 60 034-1) 36
Standart Seri Uc Fazli Motorlar 38
Yiiksek Verimli Motorlar 2 Kutuplu - 3000 d/dak 40
Aliminyum Gévde 40
Pik Gévde 41
Yiiksek Verimli Motorlar 4 Kutuplu - 1500 d/dak 42
Aliminyum Gévde 42
Pik Govde 43
Yiiksek Verimli Motorlar 6 Kutuplu - 1000 d/dak 44
Altiminyum ve Pik Gévde 44
Standart Seri Motorlar 2 Kutuplu - 3000 d/dak 45
Aliminyum ve Pik Gévde 45
Standart Seri Motorlar 4 Kutuplu - 1500 d/dak 46
Altiminyum ve Pik Gévde 46
Standart Seri Motorlar 6 Kutuplu - 1000 d/dak 47
Altiminyum ve Pik Gévde 47
Standart Seri Motorlar 8 Kutuplu - 750 d/dak 48
Altiminyum ve Pik Gévde 48
Premium Verimli Motorlar 50
Pik Govde 2 kutuplu - 3000 d/dak 50
Pik Goévde 4 kutuplu - 1500 d/dak 51
Premium Verimli Motorlar 52
Pik Govde 6 kutuplu - 1000 d/dak 52
Cift Devirli Motorlar 4/2 kutuplu, 1500/3000 d/dak 53
Dahlander Baglantili Motorlar 53
iki Ayri Sargili Motorlar 53

Ozel Seri Siit Sagma Motorlari 132
Siit Sagma Motorlari 134
Siit Sagma - isletme Degerleri 135
Ozel Sut Sagma Motorlari Daimi Devre Kondansatérlii Motorlar 135
Sabit Ayakli 4 kutuplu (1500 d/dak) 135
Sabit Ayakli 4 kutuplu (1500 d/dak) 135
Genel Bilgi 136
Hiz Kontrol Uygulamalar 138
Kafesli Asenkron Motorlarin Hiz Ayari 138
Hiz Kontrol Uygulamalarinda Anma Devrinin Altinda ve 139
Uzerinde Calisma

Anma Devrinin Altinda Calisma 139
Enkoder Kullanimi 139
Enkoder Seciminde Dikkat Edilmesi Gereken Baslica Konular 139
Su Sekildedir

Cebri Sogutma Kiti 140
Anma Devrinin Uzerinde Calisma 140
Mil Gerilimleri 141
Onemli Not 141
Kayis Kasnaklari 142
Farkli Yiiklerde Verim ve Gii¢ Katsayisi 143
isletme ve Bakim Bilgileri 144
Tasima 144
Havalandirma ve Sogutma 144
Su Bosaltma Delikleri 144
Parazitler ve Giderilmesi 144
Kurulum 144
Hizaya Getirme 144
fletim Kavramlari ve Kasnaklari 145
Dengeleme 145
Yalitim Direnci 145
Devreye Alma 146
Yataklarin Bakimi 146
Yatak Degistirme 147
Yatak Sizdirmazliklari 147
Olasi Motor Arizalari ve Giderme Yollari 148
indeks 150

Cift Devirli Motorlar 4/2 kutuplu, 1500/3000 d/dak 54
(Yuk Momenti Sabit)

Cift Devirli Motorlar 8/4 kutuplu, 750/1500 d/dak 55
(Yuk Momenti Sabit)

Cift Devirli Motorlar 6/4 kutuplu, 1000/1500 d/dak 56
(Yuk Momenti Sabit)

Cift Devirli Motorlar 4/2 kutuplu, 1500/3000 d/dak 57
(Yuk Momenti Karesiyle Orantil)

Cift Devirli Motorlar 8/4 kutuplu, 1500/3000 d/dak 58
(Yuk Momenti Karesiyle Orantil)

Cift Devirli Motorlar 6/4 kutuplu, 1500/3000 d/dak 59
(Yuk Momenti Karesiyle Orantil)

Opsiyonlar 60
Uc Fazl Sincap Kafesli Indtksiyon Motorlari 60
Ayakli (B3) - Aluminyum Goévde 6l
Ayakli (B3) - Pik Govde 62
Flansl (Bicim A-B5) - Aluminyum Gévde 63
Flansl (Bicim A-B5) - Pik Govde 64
Ayakli ve Flansh (Bicim A-B35) - Aluminyum Govde 65
Ayakli ve Flansl (Bicim A-B35) - Pik Gévde 66
Flansh (Bicim C-B14) - Aliminyum Goévde 67
Flansl (Bicim C-B14) - Pik Govde 68
Avyakli ve Flansli (Bicim C-B34) - Aliminyum Gévde 69
Ayakli ve Flansh (Bigcim C-B34) - Pik Govde 70
Yedek Par¢a 7
Standart Seri Tek Fazli Motorlar 72
Tek Fazli Tam Kapali (IP 55) Standart Asenkron Motorlar 74
Daimi Devre Kondansatorlt Tasarim 74
Kalkis + Daimi Devre Kondansatoérld Tasarim 74
Elektronik Role 74
Merkezkag¢ Anahtari 74
Govde, Yatak Taslyicl Kapaklar ve Flanslar 75
Muhafaza Koruma Dereceleri 75
Uc Baglanti Kutusu 75
Kablo Girisi 75
Mil Ucu 75
Titresim 75
Boya 75
Depolama 75
Yataklar 75
izin Verilebilir Mekanik Kuvvetler 76
izin Verilebilir Eksenel Dis Kuvvetler 76
Gerilim ve Frekans 77
Anma Gucu 77
Anma Momenti 77
Donus Yonu Degistirme 77
Bosta Calisma 77
isletme Degerleri 78
Daimi Devre Kondansatorli Motorlar (M21D) 78
Kalkis + Daimi Devre Kondansatorlt Motorlar (MS21D) 79
Kalkis + Daimi Devre Kondansatorlt Motorlar (MK21D) 80
Tek Fazli Motorlar (Motor Boyutlari) 81
Ayakli Motor - B3, B6, B7, B8, B15, V5, V6 81
Flansl Motor (Bigim “A” - DIN EN 50 347) - B5, V1, V3 81
Ayakli ve Flansli Motor (Bicim “A” - DIN EN 50 347) - B35 82
Flansl Motor (Bigim “C” - DIN EN 50 347) - B14, V18, V19 82
Ayakli ve Flansli Motor (Bicim “C” - DIN EN 50 347) - B34 83
Yedek Par¢a 84
Yeni Seri Motorlar 85
Takma Ayak 86
Sabit Ayak 86
Govde, Yatak Tasiyicl Kapaklar ve Flanslar 86
Yiiksek Verimli Motorlar 87
Aluminyum Gévde 2 Kutuplu (3000 d/dak) 87
Yiiksek Verimli Motorlar 88
Aluminyum Gévde 4 Kutuplu (1500 d/dak) 88
Altminyum Gévde 6 Kutuplu (1000 d/dak) 88
Pik Govde 2 kutuplu (3000 d/dak) 89

Pik Govde 4 kutuplu (1500 d/dak) 89
Pik Goévde 6 kutuplu (1000 d/dak) 89
Yeni Seri Premium Verimli Motorlar 90
Altminyum Gévde 2 kutuplu (3000 d/dak) 90
Altuminyum Gévde 4 kutuplu (1500 d/dak) 90
Aluminyum Govde 6 kutuplu (1000 d/dak) 90
Pik Govde 2 kutuplu (3000 d/dak) 91
Pik Govde 4 kutuplu (1500 d/dak) 91
Pik Goévde 6 kutuplu (1000 d/dak) 91
Yeni Seri Motorlar 92
Altminyum Gévde 2 kutuplu (3000 d/dak) 92
Yedek Par¢a 94
Ayakli (B3) Motorlar 95
Altiminyum ve Pik Gévde 95
Flansl (Bicim A - B5) Motorlar 96
Altiminyum ve Pik Gévde 96
Ayakli ve Flansh (Bicim C - B35) Motorlar 97
Altiminyum ve Pik Gévde 97
Flansl (Bicim C - B14) Motorlar 98
Altiminyum ve Pik Gévde 98
Flansl (Bicim C - B34) Motorlar 99
Altiminyum ve Pik Gévde 99
Ozel Seri Duman Tahliye Motorlar 100
Mekanik Ozellikler 102
isletme Degerleri 103
2 kutuplu (3000 d/dak) 104
4 kutuplu (1500 d/dak) 105
Cift Devirli Duman Bosaltma Motorlar 105
(Yuk momenti hizin karesiyle orantili Dahlander Baglanti)

4/2 kutuplu (1500/3000) d/dak 105
8/4 kutuplu (750/1500) d/dak 105
Cift Devirli Duman Bosaltma Motorlar 106
(Yuk momenti hizin karesiyle orantili - iki Ayri Sargi)

6/4 kutuplu (1000/1500) d/dak 106
Boyutlar Tam Kapali Uzerinden Gegen Hava ile Sogutmali 107
(TEAO) Motorlar

Ayakli (B3) - Pik Govde 107
Yedek Par¢a 108
Pad Mounted Duman Tahliye Motorlar 109
2 kutuplu (3000 d/dak) 109
4 kutuplu (1500 d/dak) 109
4/2 kutuplu 1500/3000 d/dak 110
8/4 Kutuplu, 750/1500 d/dak 110
6/4 Kutuplu, 1000/1500 d/dak 10
Pad Mounted Duman Tahliye Motorlari 1o
Boyutlar Pad Mounted Duman Tahliye Motorlari m
Yedek Par¢a n2
Ozel Seri Ex-Proof Motorlar n4
Gamak Alev Sizdirmaz Ex-Proof Motorlar 16
Ex-Proof Seri - isletme Degerleri Standart Verimli Motorlar (IE1) 117
2 kutuplu (3000 d/dak) n7
4 kutuplu (1500 d/dak) 17
6 kutuplu (1000 d/dak) 18
8 kutuplu (750 d/dak) 18

Ex-Proof Seri - isletme Degerleri Standart Verimli Motorlar (IE2) 119

2 kutuplu (3000 d/dak) 19
4 kutuplu (1500 d/dak) 120
6 kutuplu (1000 d/dak) 121
Yedek Par¢a 122
Ayakl (B3) Dékme Demir (Pik) Ex-Proof Motor 123
Ozel Seri Tas Kirma Motorlari 124
Tas Kirma Motorlan 126
Tas Kirma - isletme Degerleri Standart Verimli Motorlar 127
Sabit Ayakli 4 kutuplu (1500 d/dak) 127
Takma Ayakli 4 kutuplu (1500 d/dak) 127
Sabit Ayakli 4 kutuplu (1500 d/dak) 128
Takma Ayakli 4 kutuplu (1500 d/dak) 128
Yedek Par¢a 130

*GAMAK bu katalogda verilen teknik 6zellikleri Snceden haber

vermeksizin kismen ya da tamamen degistirme hakkini sakli tutar.



GAMAK olarak, 1961 yilinda Tark sanayisinin tretim yapmasi icin ihtiyac duydugu en é6nemli
arUnlerin basinda gelen “Elektrik Motoru” konusundaki yerli Grtn eksikligini gidermek amaciyla
kurulduk. Kisa strede Turkiye menseli ilk elektrik motorunun Uretimine basladik. ithal motor
kullaniminin yarattigi maliyet, yedek parca temini ve fiyatlariyla ilgili sikintilari giderecek bir
alternatif yarattik. Kalitemizle takdir topladik.

Her gecen gin blyldmeyi ve gelismeyi strdtrduk.

Gecen yarim asirlik sUre icerisinde sadece Turkiye’nin degil, diinyanin énemli elektrik motoru
Ureticilerinden birisi haline geldik. 0,06 kW - 3.000 kW guc¢ araliginda Urettigimiz elektrik
motorlarimizla, sanayi alanindaki neredeyse tim motor ihtiyacini karsilamayi basardik. Elektrik
Motoru Uretimi icin gerekli olan hemen hemen her parcayi kendi tesisimizde Urettik; tim Gretimi
tek cati altinda topladik. Dinyada kendi telini Gretebilen iki Greticiden biri olduk. Avrupa’nin sayili
laboratuvarlarindan birini kurduk; verimlilikte cigir actik.

Bugiin 330.000 m? alan tzerine kurulu 50.000 m?lik tesisimiz ve yaklasik 1.000 kisilik ekibimizle
Tark sanayisinin tretim gUclne glc katmaya devam ediyoruz.

FABRIKA

60’ yillarin basinda Topkaprda 38.000 m?lik bir arazi Gzerine kurulan Uretim atélyemizde;

90 tip gdvdeye ve 1,5 kW glce sahip Turkiye’nin ilk yerli elektrik motorunun tretimini
geceklestirdik. Seri imalata basladigimiz 1965’teki tretim kapasitemiz yilda sadece 1.000 adetle
sinirliydi. 70’li yillarin ortalarina dogru Dudullu’da bulunan 330.000 m?lik alan Gzerine kurdugumuz
50.000 m? kapali alana sahip tesisimizde, elektrik motorunun yapiminda kullanilan her parcayi
kendimiz Uretmeye basladik. Elektrik motorunun dretiminde gecmiste elle yapilan islemler

zaman icerisinde otomatiklesme slrecine girdi. Halen yetkin insan gtclyle Uretimlerin yapildigi
bolimler olmakla birlikte, Gretim blylk élciide modern teknoloji Griind olan makinalar tarafindan
yapilmaktadir. Bugin fabrikamizda; presleme, mekanik isleme, sargi, montaj, kaliphane, tamir
bakim gibi bélimlerin yani sira, daha hafif gdvdelerin Gretiminin saglandigi aliminyum enjeksiyon,
istede ve ihtiyaca gore Uretim yapabilen 6zel Gretim, Avrupa’nin sayili test istasyonlarindan birisi
olan laboratuvar ve dinyada sadece iki firmanin Gretimini kendi blnyesinde gerceklestirebildigi
bakir tel imalatinin yapildigi tel emaye gibi bélimlerimiz de bulunmaktadir.

Tam Gretimin tek cati altinda toplandidr diinyanin sayili elektrik motoru fabrikalarindan birisi

olan tesisimizde, aliminyum ve pik gdvdeli, 0,06 - 3.000 kW g¢, 56 - 630 tip araliginda, yilda
1.000.000 adet daran Gretme kapasitesine sahibiz. Gerek yetkin is gicimuz, gerekse son teknoloji
makine parkurumuzla her gecen gin Uretimimizi ve kalitemizi bir Ust seviyeye tasiyoruz.



Dlnyada kendi telini Uretebilen sayil firmalardan birisi olarak Grinlerimizde, 2 mm - 0.2 mm
araliginda incelttigimiz kendi telimizi kullaniyoruz. Avrupa’nin sayili laboratuvarlarindan birine
sahip oldugumuz tesisimizde Urtnlerimizi en yUksek verimlilik siniflarini karsilayacak standartlara
getiriyoruz. Bir yandan verimliligi yuksek motorlari (IE2 - IE3) Uretirken, bir yandan da AR-GE
yatirimlarimizla verimliligi yiksek, yeni nesil motorlarin (IE4) Gretimi icin gerekli olan altyapiyi
olusturuyoruz. Bu potansiyel sayesinde Uretimi; hizli, dinamik ve esnek bir yapi icerisinde
yUratlyoruz. Dinyadaki diger firmalarin operasyonunu gerceklestiremedigi, istede ve ihtiyaca
yonelik 6zel motorlar Gretebilme kabiliyetimizle; Glkemizdeki ve dinyadaki (6zellikle kamusal
alanlarda gerceklestirilen) dnemli projelerde yer aliyoruz. Uretimde her giin diinya Uzerindeki tek
gercek rakibimizle, yani kendimizle yarisiyoruz.

IHRACAT

GAMAK olarak, yerli pazardaki Gstinligimuzle yetinmiyor, global pazar payimizi yikseltmeye

de dnem veriyoruz. Avrupa standartlarinda Urettigimiz motorlarimizi (IE3), EMEA bdlgesi basta
olmak Gzere diinyanin hemen hemen her bélgesinde bulunan 40’in Gzerindeki Glkeye ihrac
ediyoruz. Ozellikle EMEA bélgesine elektrik motoru ihrac eden firmalar arasinda ilk 10°da yer
aliyoruz. Yuksek verimlilik standartlarindaki yeni teknoloji motorlarimizin yani sira, 6zellikle Orta
Dogu ve Afrika bolgelerinde tercih edilen (IE1 - [E2) motorlarin da Uretim ve ihracatini devam
ettiriyoruz. Tim parcalarin Uretimini kendi tesisimizde gerceklestirmemizin verdigi hareket kabiliyeti
sayesinde, makina parkurumuzu bdlgelerin ihtiya¢c duydugu standartlarda Gretim yapmak icin
kurgulayabiliyoruz. Bu operasyon bize, ihracat alanindaki tim istekleri karsilama noktasinda buyUk
avantaj yaratiyor ve diger firmalardan farklilasmamizi sagliyor.
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( STANDARTLAR ve TAVSIYELER

Bu katalog, Turk Standartlari Enstitlst “TS” ve Uluslararasi Elektroteknik Komisyonu “IEC” tavsiyelerine
uygun olarak 56°’dan 630 yapi bUyUkligine kadar 3 fazl, kafes rotorlu, tam kapali, endUstride genel kullanim
amaci ile imal edilen asenkron motorlarin mekanik ve elektriksel degerleri hakkinda gerekli bilgileri vermek
Uzere hazirlanmistir.

GAMAK asenkron motorlari, asagida belirtilmis standart ve tavsiyelere uygun olarak tasarlanir, imal ve
kontrol edilir.

TS IEC DIN/EN

TS EN 50347 *60072-1 DIN EN 50437 Ayakli ve flansli doner elektrik makinelerinin boyutlari ve anma gugleri.

TS EN 50347 60072-1 DIN EN 748-1 Silindirik mil uglari.

TS EN 60034-30-1 60034-30-1 DIN EN 60034-1 Siniflandirma ve performans.

TS EN 60034-2 60034-2-1 DIN EN 60034-2-1 Doner elektrik makinalarinda kayiplarin ve verimin deneylerle
belirlenmesi icin metotlar.

TS 3209 60034-5 DIN EN 60034-5 Mahfazanin koruma dereceleri.

TS EN 60034-6 60034-6 DIN EN 60034-6 Sogutma yontemleri.

TS EN 60034-7 60034-7 DIN EN 60034-7 Yap! bicimleri ve kurulma dizenlerinin simgeleri.

TS EN 60034-8 60034-8 DIN EN 60034-8 Baglanti uclarinin isaretlenmesi ve dénme yonu.

TS EN 60034-9 60034-9 DIN EN 60034-9 GUraltu sinirlari.

TS EN 60034-11 60034-1 DIN EN 60034-11 Isi koruma kurallari.

TS EN 60034-12 60034-12 DIN EN 60034-12 Yol verme 6zellikleri.

TS EN 60034-14 60034-14 DIN EN 60034-14 Mekanik titresim: Siddetin 6l¢ctimesi, degerlendiriimesi ve sinirlari.

TS EN 60038 60038 DIN EN 60038 Elektrik sebeke gerilimleri.

TS EN 60085 60085 DIN EN 60085 Elektrik makinelerinin yalitiminda kullanilan malzemelerin
isletmedeki IsI kararlilik 6zelliklerine gore siniflandiriimasi.

TS EN 60034-1 60034-1 DIN EN 60034-1 Doner elektrik makineleri beyan karakteristikleri ve ¢alisma
karakteristikleri.

TS EN 60034-26 60034-26 DIN EN 60034-26 Voltaj dengesizliginin 3 fazli enduksiyon motorlar Uzerine etkileri.

TS EN 60072-1 60072-1 DIN 748-1 Enduksiyon motorlari - 3 fazli, standart boyutlu ve cikis gucla,
genel amacl - sasi numaralari 56 ila 315 ve flans numarali
65 ila 740.

o 60072-2 DIN 748-1 Enduksiyon motorlari - 3 fazli, standart boyutlu ve cikis gucla,
genel amacli - sasi numaralari 355 ila 1000 ve flans numarali
1180 ila 2360.

- 60034-31 DIN [EC 60034-31 Degisken hizli uygulamalar dahil enerji tasarruflu motor segimi
- Basvuru rehberi.

TS EN 60947-8 60947-8 - Doner elektrik makinalarinda kullanilan gémul tip 1sil koruma

(PTC) igin kontrol birimleri.

() IEC 60072-1 sirasiyla ayakli ve flansli déner elektrik makinelerinin sadece boyutlarini ve anma gdglerini tanimlar, ancak anma gucleri ile yapi
buydklikleri arasinda herhangi bir iliski kurmaz. Buna mukabil TS EN 50347 ve DIN EN 50347 sirasiyla ayakli ve flansli déner elektrik makinelerinin yapi
buydkliklerine gére boyut ve anma guclerini tanimladiklari gibi aralarindaki iliskiyi de belirtir.

Govde, Yatak Tasiyici Kapaklar ve Flanslar

Motorlarin gévdelerinde, yatak tasiyici kapaklarinda ve flanslarinda kullanilan malzemeler yapi

buyUkliklerine gbre asagdidaki tabloda verilmistir.
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Flanslar
Yapi Biiyiikliigii Govde Kapaklar
BS B14/Kiiciik B14/Biiyiik
56..100 Altminyum Altminyum Altminyum Altiminyum Altminyum
n2 Altminyum Altminyum Altminyum Altiminyum Altminyum
132 Altminyum Altminyum Altminyum Altiminyum Altminyum
veya Dokme Demir veya Dokme Demir veya Dokme Demir
160 Aluminyum Altminyum Dokme Demir Dokme Demir Dokme Demir
veya Dokme Demir veya Dokme Demir
180 Altminyum Altminyum Dokme Demir - -
veya Dokme Demir veya Dokme Demir
200 Altminyum Dokme Demir Dokme Demir - -
veya Dokme Demir
225..450 Dokme Demir Dokme Demir Doékme Demir = -

Aliminyum elit motorlar hari¢ bitin motorlarin ayaklari gévdeye sabit olarak birlikte dokiimustar. 132...180
yapl! buytkligindeki motorlarda iki adet kaldirma halkasi gdvdeye sabit olarak birlikte dokilmustir. Ayrica
160..180 yap1 buytkligindeki motorlarda istege baglh olarak DIN 580’e uygun kaldirma halkasi takilabilir.

Yapi baydkligu 200...630 arasindaki butliin motorlarda kaldirma halkasi (DIN 580) vardir.

Muhafaza Koruma Dereceleri

Koruma derecesi, TS 3209 EN 60034-5’e uygun olarak “Giris Koruma” kelimelerinin ingilizce bas harfleri
olan IP ve iki karakteristik rakamla belirtilir.

Simgesi Birinci Rakam ikinci Rakam
Rastgele dokunmaya ve Suya karsi koruma
yabanci cisim girisine karsi koruma
Muhafaza icindeki hareketli gerilimli bolumlere Herhangi bir dogrultudan makinenin tzerine
PoB rastgele dokunmaya karsi tam koruma. puskurttlen suyun zarar vermesine karsi koruma.
Zarar verici miktarda toz birikimine karsl koruma.
Toz girisi tam olarak 6nlenmemis olmakla birlikte, Gemi guvertesinde firtinada veya basincla
IP 56 motorun calismasini etkileyecek miktarda tozun puskurtlen suyun makinenin icine girerek zarar

mahfazanin icine girmesine engel olunmustur.

vermesine karsi koruma.

* [stege badli olarak IP65 ve IP66 (retimimiz mevcuttur.
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Not: Bu standart, patlayici ortamda calistiriimasi 6ng6rilen makineler ile nem, korozyona neden olan
buharlar, bécek ve mantar gibi olagan disi isletme kosullarinin gerektirdigi 6zel koruma derecelerini
kapsamaz.

GAMAK elektrik motorlari tozlu ve nemli ortamlarda calisabilecek sekilde IP 55 koruma derecesine uygun
olarak imal edilir. Bu nedenle motorlar, ilimli atmosferik sartlara karsi herhangi bir 6zel énlem almaya
gerek olmadan, Ustl 6rtald dis ortamda isletmeye alinabilir. Motorlar dogrudan gelen glnes isinlarindan
korunmalidir.

Ancak, acik ortamda calisma, i1slaklik derecesinde nem, korozyon yapici kimyasal veya kiyisal atmosfer gibi
asiri sert iklim kosullarina karsi, asagida kisaca ifade edilen gerekil koruyucu énlemler alinmalidir.

- Ozel koruyucu boya kullaniimali,

- Koruma derecesi IP 56 6ngérilmeli,

- Asiri neme karsi sargi baslari 6zel bir lakla korunmall,

- Atmosfere acik her tirlt disey kurulumlarda, mil kenarlarindan motorun icine su sizmasina
karsl, su ¢c6zimler motorun sogutma dizenini engellemeyecek bir bicimde uygulanmalidir:
* Milucu asagida  : Koruyucu ek bir kapakla (Kanopi) 6rtilmeli,
* Mil ucu yukarida : Ozel bir koruyucu kapakla értilmeli veya yatak sizdirmazlik contasi

takilmalidir.

- Su yogunlasmasi olayina karsi alinacak 6énlemler ise sdyledir:
Plastik tapa ile kapatiimis su bosaltma delikleri, motorun yapi bicimi/kurulum diizenine uygun
olarak mahfazasinin en alt noktasina acilir ve daima temiz tutulmalidir. Tapalar cikarilirsa,
motor mahfazasinin koruma derecesi IP 44 olur.

Bununla beraber tam kapall motorlarin gbévde ici sicakligini daima éngérilen dizeyde tutarak su
yogunlasmasini 6nlemek en uygun yéntemdir. Bunun icin asadidaki uygulamalari tavsiye ederiz.

Motorun 6n ve arka sargi baslarina asagidaki cizelgede tavsiye edilen toplam gulclerde iki adet isitici
yerlestirilmelidir. Ancak isitici, motor calistirilmadan énce devre disi birakilmalidir.

Tavsiye Edilen Isitic1 Gii¢leri:

Yapi Biiyiikligii Isitici
Gerilim Gii¢ (Toplam)

\'/ w
71 16
80..100 10 40
12..180 veya 60
200..280 220 80
315..450 120

Diger bir ¢6zim, motoru besleyen gerilimin kesilmesinden sonra, bir oto-transformatér vasitasi ile U1 ve V1
uclarina motor besleme geriliminin %5...10’u kadar disik bir gerilim ve anma akiminin %20...30’u kadar bir
akim uygulamaktir.
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Sogutma (TS 3210 EN 60 034-6)

Yap! bayUkligu 56 olan motorlarin sogutma pervanesi yoktur (IC 410), serbest yayilimla sogur.

Yap! baydkligu 63...450 olan motorlar, celik sacdan yapilmis delikli mahfaza kapadi icinde calisan sogutucu
bir pervane ile dis ylzeyden sogutulur (IC 411). Pervane mahfaza tasinin arka yizeyinde, standart deney
parmaginin kosullarina uygun ve yeteri kadar hava gecisine elverisli delikler aciimistir. 63...355 yapi
buyUkligindeki motorlarin sogutma pervaneleri yiksek nitelikli gticlendirilmis Polyamid malzemeden,
400 ve 450 yapi1 bUyUklagindn ise aliminyum alasimdan imal edilir. Sogutma pervanesi, motorun arka
tarafindaki mil ¢ikisina tespit edilmis olup, dénls yonine baglh olmaksizin ¢calisir.

Uc¢ Baglanti Kutusu

Batln uc baglanti kutulari IP 65 koruma derecesine uygun olup, sebeke kablo girisinin her iki taraftan
kolayca yapilabilmesi icin 180° dénduirtlebilecek sekilde motorun 6n Gst kismina yerlestirilmistir. Genel
yapimda motorlar 6 adet sabit uca sahiptir ve u¢ bagdlanti kutusu icinde gévde ile dogrudan temasli bir
topraklama vidasi vardir. 56...180 yapi1 bUyUkligindeki motorlarin u¢ baglanti kutulari yiksek nitelikli
glclendirilmis Polyamid malzemeden, 200...450 yapi blyUkliginde olanlarin korozyona dayanikli basingli
pres dokim aliminyum alasimdir. istek tizerine 71..132 yapi buyUkligundeki motorlarin uc baglanti kutulari
korozyona dayanikli basinch pres dokiim aliminyum alasimdan imal edilir.

Kablo Girisi

Uc baglanti kutusuna kablo girisleri EN 60423’e uygun olarak ve DIN EN 50 262’ye gbre imal edilen rakorlar
veya 06zel istek halinde Etanj (IP 68) rakorlar vasitasi ile saglanir.

Yapi Buyuklugi 56-63 71-80-90 100-112 132 160-180  71-80-90-100-112 132  160-180 200-225 250-280- 315 355 400*-450*
Kablo Giris Rakoru M6 M20 M25 M32 M40 M20 M25  M32 M50 M63 PQ70 PQ70
Rakor Sayisi 1 1 1 2 2 1 2 2 2 2 2 4

Kablo Dis Capi(mm) 5-10 10-14 13-18 18-25 22-32 10 - 14 13-18 18-25 30-38 34-44 59 59

En Biiyiik iletken Kesiti 1.5 2.5 2.5 6 16 2.5 6 16 50 120 240 240

Toplam (mm?)

Yataklar

Motorlarda yUksek nitelikli, ses kontrol( yapilmis sabit bilyali rulmanlar (DIN 625) veya silindirik makaral
rulmanlar (DIN 5412) kullanilir.

GAMAK elektrik motorlarinda tek sirali sabit bilya rulmanli tasarim standart olarak sunulur. Bir sonraki
sayfada Sekil 1, 2, 3 ve 4’te gOsterilen yataklama diizenindeki standart tasarim rulmanlarin tasiyabilecegi
radyal ve eksenel kuvvetler sonraki sayfadaki cizelgelerde verilmistir. 132 ve Ustl yapi blayUkligindeki
motorlarda, motor mil ucuna uygulanan radyal kuvvet sayfa 22’de verilen degerlerin Ustiindeyse, daha
fazla radyal kuvvet tasima kapasitesine sahip silindirik makara rulmanli tasarim secilmelidir (Sekil 5).
Eger, motor mil ucuna uygulanan eksenel kuvvet tablolarda verilen degerlerin Ustlindeyse, 6zel tasarim
gerekebileceginden litfen bize danisiniz.
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Sabit Bilya Rulmanli Standart Tasarim

56 2-4 20077 132 2-4-6-8 6208 C3
63 2-4 620177 160 2-4-6-8 6309 C3
71 2-4-6-8 6202 77 180 2-4-6-8 6310 C3
80 2-4-6-8 6204 77 1 200 2-4-6-8 6312 C3
20 2-4-6-8 6205 77 225 2-4-6-8 6313 C3
100-112 2-4-6-8 6206 77 250 2-4-6-8 6315 C3
132 2-4-6-8 6208 77 2 6315 C3
160 2-4-6-8 6309 ZZC3 6209 77C3 280 4-6-8 6316 C3

180 2-4-6-8 6310 ZZC3 6210 7ZC3 2 6316 C3 4
200 2-4-6-8  631277C3 6212 7ZC3 31 4-6-8 6318 C3
225 2-4-6-8  631377C3 6213 7ZC3 2-3 2 6318 C3
250 2-4-6-8  631577C3 6215 7ZC3 32 4-6-8 6321C3
280 2 631577 C3 400 2 6318 C3
4-6-8 6316 77 C3 4-6-8 6324 C3
450 2 6320 C3
4-6-8 6326 C3

Yataklama Diizenleri Yaglama Nipelleri
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Sekil 4
On Arka On Arka On Arka On Arka
Serbest yatak Serbest Serbest yatak ~ Sabitlenmis Sabitlenmis  Serbest yatak  Serbest yatak  Sabitlenmis
(Yay gerilmeli) yatak (Yay gerilmeli) yatak yatak (Yay gerilmeli)  (Yay gerilmeli) yatak

« Sabit bilya rulmanli yataklarin eksenel boslugu, 6n gerilimli yay (rulman baski yayi - Sekil 1, 2, 3) veya helezon yaylar (Sekil 4) ile sinirlanir. Béylece,
yatak titresimleri ve guralttsd en aza indirildigi gibi, rulman émra uzar.

* 56..132 yap! buytklugundeki motorlarda (Tablo 1) ve 160...280 yap! buyukligtndeki motorlarda (Tablo 2 ve 3) imalatci tarafindan dmdar boyu
yaglanmis, her iki tarafi kapall (ZZ) sabit bilyali rulmanlar kullanilir.

* 56..132 yap! buyuklugundeki motorlar standart Uretimde Sekil Tde gdsterildigi gibi rulman baski yayi 6énde olacak sekilde ZZ kapali rulmanlar ile
Tablo T'e gore kilitlemesiz olarak Uretilmektedirler.

+160...280 yapi buyuklugundeki motorlar standart Uretimde sekil 2’de gésterildigi gibi rulman baski yayi 6nde olacak sekilde ZZ kapali rulmanlar ile
Tablo 2 ve 3’e gore arkadan kilitlemeli olarak Uretilmektedir.

« 315...450 yapi buyuklugundeki motorlar standart Uretimde sekil 4’te gosterildigi gibi 6n ve arka taraftaki yag savurucu disklerin kitlenmesi ve
yaglamali rulmanlar ile Tablo 4’e gbre 6n ve arkadan kilitlemeli olarak tretilmektedirler. 315 tip ve Gzerinde rulman baski yay! yerine 6n tarafta helezon
yaylar kullanilmaktadir. Kullanilan rulmanlar acik tip bilyali rulmanlar olup, isletme esnasinda yaglama amacl nipeller bulunur.

» Ozel musteri talebi dogrultusunda 56...280 yapi buyuklugundeki motorlar, mil asadi veya yukari kurulum pozisyonlarinda (V1-V3-V5-V6-V8-V9-V15-
V18-V19-V36-V58-V69) Tablo 1, Tablo 2 ve 3’e uygun olarak, ZZ kapali rulmanlar ile sekil 3'te gosterildigi gibi 6nden kilitlemeli ve rulman baski yayi
arkada olacak sekilde Uretilebilmektedirler. Burada amac¢ uygulamanin gerektirdigi durumlara uygun olarak milin eksenel yénde oynamasini dnlemektir.
Yapilan yataklama dulzeni ise sabit yatak olarak ifade edilir.

» Ozel musteri talebi dogrultusunda 132...280 yap! buyukltklerindeki motorlar, sekil 4'te gdsterildigi gibi 6n ve arka taraftaki yag savurucu disklerin
kitlenmesi ve yaglamali rulmanlar ile Tablo 4'e gdére 6n ve arkadan kilitlemeli olarak tretilmektedirler. Kullanilan rulman baski yayi 6n tarafta yer
almaktadir.

« Standart motorlar, 56..132 tip arasi ve 280...450 tip arasi es rulmanli olarak, (kapall ZZ rulman yapisinda ya da yaglamali olarak) tretilmektedir.

Es rulmanli yatak dizeninde arka tarafta kullanilan rulman, 6n tarafta kullanilan rulman ile ayni olacak sekilde tasarim yapilmistir.

» Ozel musteri talebi dogrultusunda 160...250 tip arasi motorlarda daha yuksek misaade edilebilir eksenel kuvvetler icin es rulmanli motor Uretimi
yapllabilmektedir.

» Ozel musteri talebi dogrultusunda, 160...250 tip arasi motorlarda cift cikish motor talebi durumlarinda, es rulmanli tasarim ile tretim yapilabilmektedir.
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Silindirik Makara Rulmanh Gii¢lendirilmis Tasarim (YUksek Radyal Kuvvetler icin)

132 ve st yapi buytklugundeki motorlarda kayis/kasnak tahriki kullaniliyorsa, silindirik makara rulmanli tasarimi
secmeniz gerekebileceginden lUtfen bize danisiniz.

Yataklama Diizenleri

132 2-4-6-8  NU208E  6208C3 Yaglama Nipelleri
160 2-4-6-8 NU 309 E 6309 C3
180 2-4-6-8 NU 310 E 6310 C3 /\
200 2-4-6-8 NU 312 E 6312 C3
225 2-4-6-8 NU 313 E 6313 C3
250 2-4-6-8 NU 315 E 6315 C3
280 2 NU 315 E 6315 C3

4-6-8 NU 316 E 6316 C3
- 2 NU 316 E 6316 C3 >

4-6-8 NU 318 E 6318 C3

2 NU 318 E 6318 C3

395 4-6-8 NU 321 E 6321C3
200 2 NU 318 E 6318 C3

4-6-8 NU 324 E 6324 C3
50 2 NU 320 E 6320 C3

4-6-8 NU 326 E 6326 C3 Sekil 5

On Arka
Makarali rulman Sabitlenmis yatak

Silindirik makara rulmanli (NU serisi) tasarimin kullanildigi motorlarda, isletme esnasinda radyal kuvvet cok

ktcik olursa rulmanin yuvarlanma ylzeyleri ile makaralari arasinda kaymalar meydana gelir ki, bu da makaralarin
kizaklanmasina, dolayisiyla rulman émrinin kisalmasina neden olur. Eger radyal kuvvet ¢ok kicikse veya siddetli

sok ylkler veya titresim varsa 6zel yataklama konstriksiyonu gerekebileceginden lutfen bize danisiniz. 132...450 yapi
buyUklugindeki motorlarda silindirik makara rulmanli glclendirilmis tasarim, yaglama nipelli konstriksiyonda (Sekil 5)
imal edilir. izin verilebilir radyal kuvvetler sayfa 22'de, eksenel kuvvetler ise sayfa 25-26’da verilmistir.

Yataklarin Bakimi

Yapi Biiyuklugi

Kutup Sayisi 132-160 180-200 225-250 280-315 355-400 450
2 5000 4000 3000 2500 2000 2000
4 10000 8000 6000 5000 4000 3000
=6 15000 12000 9000 7000 5000 4000

Yukarida verilen tablo milin yatay pozisyonda kurulumu, -20 / +40°C calisma sicakligl, < 80% RH, temiz ortamlarda
kullanilacak Gamak motor yaglamali rulmanlar icin gecerlidir. Motor milinin dikey ¢alismasi durumlarinda yaglama
araligi yariya indirilmelidir. Ortamin tozlu olmasi durumunda da yagdlama periyodu yariya indirilmelidir.

Yapi Biyukligi

Kutup Sayisi 132 160 180 200  225-250 280  315-355 400 450
2 35 45 50 -
4 10 15 20 25 40
6 70 90 90 10

Motor yapisi ve ¢calisma devirlerine bagli olarak yadlama miktarlarinin tip bazinda miktari yukaridaki listede belirtilmistir.
21
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Izin verilebilir eksenel dis kuvvetler

( M E KAN I K YAPI M Sabit bilya rulmanli standart tasarim

Izin Verilebilir Radyal Kuvvetler YATAY MiL DIKEY MiL
Cekme itme Mil / Asadi Mil / Yukari
Fr= Rgdyal kuvyet (N) ) Yap! Kuvvet Asagi Kuvvet Yukari Kuvvet Asagi Kuvvet Yukari
X = Mil faturasi ile kuvvet uygulama noktasi arasindaki mesafe (mm). SR
e . . P ) e e Buyukligi max.F, max.F, max.F, max.F, max.F,
Xmax 6l¢tst mil uzunluguna esittir. Kasnak ekseni mil uzunluk él¢istndn icinde kalmalidir. Fr F,=0 F,=0 F,=0 F,=0 F,=0 F,=0
Xo'da | Xpada Xo'da | Xpayda Xo'da | Xpayda Xo'da | Xpa da Xg'da | Xpa da
P : Motor gicti (kW) N N N N N N N N N N N N N N N N
n : Tam yikteki hiz (d/dak)
2 kutuplu (3000 d/dak)

D : Kasnak ¢api (mm) )
k : Kayis gerginlik katsayisi (yaklasik)
* Diiz kayis ve avara kasnakla tahrik icin: k=2

’ é* 56 50 140 120 180 40 40 40 140 130 190 130 120 170 60 60 60

« V-kayis ile tahrik icin: k=2,25 Fr=191 Pk 10 ) 63 80 170 150 220 70 70 70 180 150 230 160 140 210 90 90 90
* Duz kayis ve coklu V-kayis ile avara kasnaksiz tahrik i¢in: k=3 "~ Dn . I B /1 O O ol = el A 280 1 WY 20 e 1% %
80 140 320 270 410 120 120 120 340 280 430 300 250 400 160 160 160
=D _ 90 160 350 290 430 130 130 130 370 320 470 310 250 410 190 190 190
| Sabit B“ya Rulmanli Standart Tasarim (Eksenel Kuvvet Fa = 0) 100 220 490 400 590 170 170 170 520 440 650 430 340 560 270 270 270
12 220 490 410 590 160 160 160 530 450 660 420 340 550 280 280 280
Yap! Biiyiikliigii | 3000 d/dak | 1500 d/dak | 1000 d/dak | 750 d/dak 132 350 710 580 820 200 200 200 820 690 1000 530 400 700 500 500 500
160 1650 1090 840 1230 1210 950 1470 1270 1010 1530 790 530 1050 1690 1430 1950
X,N Xox N | X,N Xox N | X,N Xoax N | X,N Xax N 180 1820 190 920 1300 1250 980 1550 1460 190 1760 740 460 1030 1980 1710 2270
- 260 530 220 590 ) ) ) ) 200 2590 1910 1590 2090 1830 1490 2230 2270 1940 2670 1330 990 1730 2770 2440 3170
o 20 200 450 290 ) ) ) ) 225 2820 2070 1730 2260 1920 1560 2390 2510 2150 2970 1360 1000 1830 3070 2710 3530
- 400 240 510 430 580 490 640 £10 250 3120 2410 1950 2580 1990 1510 2530 3000 2520 3540 1450 980 1990 3530 3060 4080
20 660 £40 840 680 950 800 1070 280 280 5200 4420 4040 4670 3710 3280 4420 5250 4810 5950 3180 2740 3880 5780 5350 6490
% 240 00 920 260 1070 870 1190 970 315 5090 4780 5050 5090 2710 2290 2410 7110 6690 7810 2710 2290 3410 7110 6690 7810
100 1040 820 310 1050 1500 1210 670 1340 355 5670 5300 5710 5670 251(2 202? 3270* 8840 8350 9600 - L - - - -
12 1040 840 1300 1050 1490 1210 1650 1340 400 508(2 479? 510? 508? . . . 10850* 1044(3 ”67? ) | ’ ) ) )
132 1520 1220 1940 1560 2220 1790 2490 2000 S . 1 ) . . i
160 2800 2230 3520 2800 4050 3220 4470 3560 4 kutuplu (1500 d/dak)
180 3230 2630 4090 3330 4710 3830 5180 4210
200 4290 3540 2450 4500 6220 o140 6900 >/00 56 50 20 190 260 40 40 40 20 190 270 200 180 260 60 60 60
225 4780 3980 6030 4810 6880 2500 /650 6100 63 80 270 240 330 70 70 70 270 240 350 260 230 330 90 90 90
250 2800 4730 7330 6000 8420 6870 9230 7540 71 100 290 250 360 90 90 90 300 260 370 270 230 340 10 1m0 M0
280 >/70 4800 /860 6610 9040 /600 10100 8480 80 140 490 420 610 120 120 120 510 440 640 460 390 590 160 160 160
315 6000 >100 8760 7270 9910 8220 1Moo J180 90 160 540 460 650 120 120 120 570 490 700 490 410 620 200 200 200
395 6700 2800 10400 8620 12500 10100 15700 11500 100 220 740 630 880 150 150 150 790 680 970 660 540 830 290 290 290
400 580? 510? 10700 9060 12400 10500 14000 11900 2 220 750 640 870 130 130 130 810 700 980 640 530 810 30 310 310
450 11900 10300 15900 12000 15700 15600 132 350 1090 920 1240 180 180 180 1210 1040 1450 880 710 1120 520 520 520
160 210 1510 M80 1690 1540 1200 1880 1740 1400 2090 1120 780 1460 2160 1820 2510
| Silindirik Makara Rulmanli Guc|end|r||m|$ Tasarim (Eksene| Kuvvet Fa = O) 180 2340 1660 1310 1820 1630 1260 2020 1990 1620 2380 MO 740 1500 2510 2140 2900
200 3370 2610 2180 2870 2440 1990 2970 3020 2570 3560 1940 1490 2470 3520 3070 4060
| 3000 d/dak | 1500 d/dak | 1000 d/dak | 750 d/dak 225 3650 2860 2300 3090 2480 1900 3100 3410 2840 4030 1920 1340 2540 3970 3400 4590
Yapi Biiyiikliigii 250 4060 3290 2680 3520 2610 1980 3340 4010 3380 4740 2080 1450 2800 4550 3920 5270
280 7060 6720 6240 7060 4900 4290 5910 7970 7360 8980 4900 4290 5910 7970 7360 8980
XN Ko N | XN Ko N | XN X N XN Ko N 315 7840 7440 7390 7840 4620 3870 5750 10200 9420 1300 4620 3870 5750 10200 9420 1300
132 3900 3100 4800 3800 5500 4400 6000 4800 355 9410 8950 9700 9410 3870 2910 5330 14600 13600 16100 - - - - - -
160 6890 5490 8480 6750 9620 7660 10500 8370 400 9280 8740 9420 9220 @ * e 1760 20500 19600 22100 - - - - - -
180 7730 6270 9540 7750 10800 8790 11800 9580 450 10300 9770 10440 10370  * * 2400 21900 21000 23600 - - - - - -
200 10600 8740 13100 10800 14700 12200 16100 13300
225 12600 10500 15600 12400 17600 14000 19300 15400
250 16700 13700 20700 16900 23400 19100 25400 20700
280 16800 14200 22100 18600 25000 21000 27400 23000
315 18000 15500 28900 23700 32600 26800 35600 29200
355 23500 20200 26100 21500 29700 24500 32600 26900
400 22500 19800 36400 30900 41200 35000 44800 38000
450 0 ° 40800 35400 46300 40100 50800 44000
* [stek halinde verilir. * Bu degerler icin litfen danisiniz.
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Izin verilebilir eksenel dis kuvvetler Izin verilebilir eksenel dis kuvvetler

( M E KAN I K YAPI M Sabit bilya rulmanli standart tasarim Silindirik makara rulmanli standart tasarim

YATAY MiL DIKEY MiL YATAY MiL DIKEY MiL
Cekme itme Mil / Asadi Mil / Yukari Cekme itme Mil / Asadi Mil / Yukari
Yap! Kuvvet Asadi Kuvvet Yukari Kuvvet Asagdi Kuvvet Yukar Yap! Kuvvet Asagi Kuvvet Yukar Kuvvet Asagi Kuvvet Yukari
Buyukluéu max.F, max.F, max.F, max.F, max.F, Buyuklugu max.F, max.F, max.F, max.F, max.F,
F,=0 F,=0 F,=0 F,=0 F,=0 F,=0 F,=0 F,=0 F,=0 F,=0 F,=0 F,=0
Xo'da | X, da Xoda | X, da Xoda | X, da Xoda | X, da Xoda | X, da Xgda | X, da Xo'da | X, da Xo'da | X, da Xgda | Xpa da Xgda | Xpa da
N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N
6 kutuplu (1000 d/dak) 2 kutuplu (3000 d/dak)
71 100 360 320 450 80 80 80 380 330 470 340 300 430 120 120 120 132 1370 100 750 1370 960 620 1290 1200 850 1520 960 620 1290 1200 850 1520
80 140 630 550 770 1[0} 10 10 660 570 810 590 500 740 170 170 170 160 2450 2040 1440 2450 1740 n40 2270 2220 1620 2750 1740 Nn40 2270 2220 1620 2750
90 160 680 580 810 1[0} 10 10 710 610 870 620 520 770 210 210 210 180 2820 2400 1780 2820 1750 1330 2550 2680 2050 3280 1950 1330 2550 2680 2050 3280
100 220 940 800 1100 140 140 140 1000 850 1200 840 700 1050 300 300 300 200 3710 3160 2380 3710 2570 1790 3350 3520 2730 4290 2570 1790 3350 3520 2730 4290
12 220 940 810 1090 120 120 120 1010 880 1220 810 680 1010 320 320 320 225 4150 3480 2590 4150 2770 1870 3720 3920 3020 4870 2770 1870 3720 3920 3020 4870
132 350 1370 1170 1560 150 150 150 1520 1310 1800 N30 920 1410 550 550 550 250 5000 4150 2880 5000 3200 1920 4410 4750 3460 5960 3200 1920 4410 4750 3460 5960
160 2470 1840 1450 2040 1780 1370 2190 2120 1720 2530 1360 950 1770 2540 2140 2950 280 5180 4080 2950 4650 3230 2090 4330 4940 3790 6040 2700 1550 3800 5470 4330 6570
180 2730 2010 1590 2210 1910 1480 2380 2360 1930 2830 1400 960 1860 2880 2450 3340 315 5180 5010 3910 5180 2770 1650 3790 6420 5300 7430 2770 1650 3790 6420 5300 7430
200 3920 3130 2620 3420 2810 2290 3450 3610 3080 4240 2310 1790 2950 4110 3580 4740 355 5670 5660 4620 5670 2150 690 3270 8470 7020 9600 - = = = = =
225 4240 3450 2800 3680 2810 2120 3540 4160 3470 4890 2250 1560 2980 4720 4030 5450 400 5090 5270 5270 5090 * * * 10370 9150 11670 - = = = = =
250 4750 3940 3220 4210 3060 2320 3920 4780 4030 5630 2530 1780 3390 5310 4570 6170 450 * * * * * * * * * * - = = = = =
280 8340 7950 7340 8340 5900 5180 7090 9280 8560 10500 5900 5180 7090 9280 8560 10500
315 9170 8700 8790 9170 5260 4380 6600 12200 1300 13500 5260 4380 6600 12200 1300 13500 4 kutuplu (1500 d/dak)
355 11100 10600 11300 1100 5220 4090 6940 16600 15400 18300 - = = 2 o =
400 11200 10600 11500 11200 1600 * 3500 22700 21700 24600 A - 5 - - . 132 1820 1500 1040 1820 1280 830 1700 1610 MeO0 2020 1280 830 1700 1610 1160 2020
450 12200 1500 12300 12280 1670 * 2600 25200 24100 27200 A . - - - - 160 3240 2720 1940 3240 2320 1540 3010 2950 2160 3640 2320 1540 3010 2950 2160 3640
180 3760 3200 2390 3760 2650 1830 3440 3530 2710 4310 2650 1830 3440 3530 2710 4310
8 kutuplu (750 d/dak) 200 4950 4200 3180 4950 3530 2500 4550 4610 3580 5630 3530 2500 4550 4610 3580 5630
225 5520 4650 3250 5520 3710 2300 4960 5210 3800 6460 3710 2300 4960 5210 3800 6460
71 100 420 370 520 80 80 80 440 390 540 400 350 500 120 120 120 250 6640 5540 3830 6640 4340 2660 5930 6270 4600 7860 4340 2660 5930 6270 4600 7860
80 140 730 630 880 10 110 110 750 650 920 680 590 860 170 170 170 280 7100 6200 4630 7100 4440 3130 6040 7270 5960 8870 4440 3130 6040 7270 5960 8870
90 160 800 690 950 10 110 110 830 720 1010 740 620 920 210 210 210 315 7840 7340 5220 7840 3910 1770 5750 9460 7320 11300 3910 1770 5750 9460 7320 11300
100 220 1noo 940 1300 140 140 140 1160 1000 1400 1000 840 1240 300 300 300 355 9410 9540 7920 9410 3280 1200 5330 14000 T900 16100 - - - - - -
n2 220 1noo 940 1270 120 120 120 1n70 1020 1400 970 810 1200 320 320 320 400 9220 9600 9700 9220 * * 1760 19600 17100 22100 - - - - - =
132 350 1610 1380 1850 180 180 180 1740 1500 2070 1390 ne0 1720 520 520 520 450 10370 10620 10800 10350 * * 2400 21100 18600 23600 - - - - - =
160 2760 2090 1640 2340 2020 1570 2480 2360 1910 2820 1600 Nn50 2060 2780 2330 3240
180 3040 2290 1820 2520 2130 1640 2650 2680 2190 3200 1610 N30 2130 3200 2710 3720 6 kutuplu (1000 d/dak)
200 4410 3550 2970 3910 3230 2630 3940 4020 3430 4730 2730 2130 3440 4520 3930 5230
225 4780 3870 3130 4220 3320 2550 4140 4510 3750 5340 2760 1990 3580 5070 4310 5900 2 Aee 0 250 2150 1550 080 2080 0 1880 2580 B0 1080 2040 Rl IsE0 28
250 5290 4440 3640 4750 3430 2600 4390 5340 4500 6300 2900 2060 3860 5880 5040 6840 150 Sl S0 2800 S0 2160 RSO ssiy $9A0 2800 450 260 E0 s 5D 2800 4590
280 9480 8990 8230 9480 6930 6120 8280 10200 9390 1600 6930 6120 8280 10200 9400 11600 10 480 S0 2530 4460 S0 250 40 450 gl S0 S0 22 400 4B S sl
315 10400 9880 9790 10400 6350 5360 7860 13300 12300 14800 6350 5360 7860 13300 12300 14800 200 S0 42RO el oS0 AU ZBR0 S804 2230 el 410 2880 S0 BASD 4250 (BeAl
355 12700 12100 12600 12700 6580 5310 8510 17900 16600 19800 L ) ) ) . _ 225 6500 5530 3900 6500 4330 2680 5800 6240 4590 7710 4330 2680 5800 6240 4590 7710
400 12600 12000 12900 12600 2430 1200 4540 25000 23700 27100 L ) ) ) . _ 250 7860 6580 4640 7860 5170 3210 7030 7420 5460 9280 5170 3210 7030 7420 5460 9280
450 14100 13300 14200 14100 3330 2100 5500 26800 25700 29000 L ) ) ) . _ 280 8390 7320 5460 8390 5370 3490 7230 8490 6610 10400 5370 3490 7230 8490 6610 10400
315 9170 8740 6270 9170 4440 1920 6600 1300 8830 13500 4440 1920 6600 1300 8830 13500
355 Mmoo 1300 9300 100 4540 20 6940 15900 13400 18300 = = = = = =
400 11200 11700 1MOO 11200 * * 3500 21700 18800 24600 = = = = = =
450 12280 12570 12700 12300 * * 3600 24100 21300 27000 = = = = = =

* Bu dederler igin litfen danisiniz.
24 25



Izin verilebilir eksenel dis kuvvetler
Silindirik makara rulmanli standart tasarim

( MEKANIK YAPIM

YATAY MiL DIKEY MiL
Cekme itme Mil / Asadi Mil / Yukari
Yap! Kuvvet Asadi Kuvvet Yukari Kuvvet Asagi Kuvvet Yukari
Buyukluéu max.F, max.F, max.F, max.F, max.F,
F,=0 F,=0 F,=0 F,=0 F,=0 F,=0
Xo'da | Xpada Xg'da | Xpa,cda Xg'da | Xpa,cda Xgda | Xpa,da Xgda | Xpa,da
N N N N N N N N N N N N N N N N

8 kutuplu (750 d/dak)

132 2450 2000 1400 2450 1790 1200 2340 2090 1500 2650 1790 1200 2340 2090 1500 2650
160 4340 3640 2620 4340 3150 2130 4060 3910 2890 4820 3150 2130 4060 3910 2890 4820
180 5010 4270 3210 5010 3590 2530 4620 4660 3590 5690 3590 2530 4620 4660 3590 5690
200 6580 5590 4260 6580 4770 3430 6110 6070 4730 7410 4770 3430 6110 6070 4730 7410
225 7360 6180 4370 7360 5080 3240 6720 6830 4990 8480 5080 3240 6720 6830 4990 8480
250 8800 7370 5220 8800 5830 3660 7910 8270 6100 10400 5830 3660 7910 8270 6100 10400
280 9510 8210 6140 9510 6310 4210 8400 9340 7240 M500 6310 4210 8400 9340 7240 11500
315 10400 9760 7000 10400 5440 2630 7860 12300 9540 14800 5440 2630 7860 12300 9540 14800
355 12700 12800 10300 12700 5830 23120 8510 17200 14400 19800 = = =

400 13000 13400 12200 13000 2000 * 5230 23100 19900 26400 = = =

450 14100 14400 14000 14100 * * 5500 25800 22500 29000 = = =

* Bltdn degerler:
- En az 20.000 saatlik L10 rulman édmrtne goredir.
- 50 Hz frekans icindir.

* 60 Hz sebeke icin l0tfen danisiniz.
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Mil Ucu

Standart imalatimizda motorlarin mil ucu tek taraflidir ve uygun kama takilir (TS EN 50 347 / IEC 60 072-1). Ayrica
mil ucuna DIN 332-2 bicim “D”ye uygun dis cekilir. istek halinde motorlar her iki tarafinda mil ucu bulunacak bicimde
imal edilebilir. Mil ucunun salgisi, flans faturasinin es merkezliligi ve ylzeyinin dikligi TS EN 50 347 / IEC 60 072-1de
belirtilen normal sinif sinirlari icerisindedir. istek halinde “Duyarli sinif” toleransinda da imalat yapilir.

Titresim

Standart motorlarimizin rotorlarinin dinamik balansi DIN EN 60 034 - 14’te belirtilen normal mekanik titresim sinifina
uygun olarak, mil ucuna konan YARIM KAMA ile komple yapilr. Bu nedenle motorun mil ucuna takilan kasnak, disli,
kavrama vb. iletim elemanlari ile pervanenin dinamik balansi, kama yuvasi acilmadan énce diz bir malafa Gzerinde
alinmalidir.

Giriiltii Diizeyi

Genel amacli elektrik makinelerinde giraltd dizeyinin sinirlari TS EN 60034-9’da belirtilmistir. GAMAK elektrik
motorlarinda gUrdltd dizeyi belirtilen sinirlarin oldukca altindadir. GUraltiintn 3 ana kaynagi vardir:

1. Manyetik kuvvetler: Stator paketini radyal dogrultuda titresime zorlar.

2. Rulmanlar: Bilya ve makaralar geometrik yapi bozukluguna bagli olarak gur0ltt yaparlar.

3. Sogutma pervanesi: Havalandirma sesi denilen gr0lttyU cikarir.

Bu 3 ana glrlltl kaynagi icinde en etkili olani genellikle pervanedir. Ozellikle bilylk motorlarda bu durum acikca
hissedilir. istek halinde gUriltiyd azaltmak icin 6zel dnlemler alinabilir. Hava ortaminda yayilan giiriiltd, ses gecirmez ve
yankisiz deney odasinda, DIN EN 21 680-Te uygun olarak saptanir. dB (A) birimindeki ylzey ses basinci dizeyi (LpfA)
motor ylzeyinden 1 m mesafedeki degisik yerlerde yapilan élcimlerde, ses 6lciim cihazinin “A” skalasinda okunan ses
basinci degerlerinin ortalamasidir. Tolerans +3dB (A). Asagdidaki degerler 50 Hz sebeke frekansi icin gecerlidir. 60 Hz
icin degerler yaklasik 4dB (A) artar.

Yiizey Ses - Basinci Diizeyi (LpfA)

| YapiBiyikiigi | 2kutupdB(A) | 4kutupdB(A) | 6kutupdB(A) |  8kutupdB(A)

56 44 44 - -
63 54 43 - -
71 54 46 42 43
80 56 50 47 48
90 62 54 48 48
100 64 55 52 52
N2 66 56 56 54
132 68 ol 60 58
160 70 64 63 ol
180 72 64 64 62
200 74 66 64 63
225 76 66 65 63
250 76 67 66 64
280 76 70 67 66
315 79 75 72 70
355 83 76 75 71
400 82 78 76 71
450 84 78 76 74

* Bu degerler icin lttfen danisiniz.

Boya

Yiksek verimli (IE2) motorlar RAL 7031 (DIN 1843) gri renkli, Premium verimli (IE3) motorlar RAL 5007 mavi renkli
koruyucu boya ile boyanir. ISO 12944 C3M sinifina uygundur. istek halinde asiri nemli atmosfere, kimyasal maddelere
ve mikro-organizmalara karsi dayanikli &zel bir dis boya uygulanir. istek halinde farkli renk, farkli kategori (C4, C5)
secenekleri degerlendirilir.

Depolama
Motorlar uzun middet depolanacaksa; nemsiz, titresimsiz, temiz ve iyi havalandiriimis yerlerde muhafaza edilmeli ve
isletmeye alinmadan 6nce yalitim direncleri élcllerek gerekiyorsa sargilari kurutulmalidir.
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( MEKANIK YAPIM ELEKTRIKSEL YAPIM ’,

Yapim Bi¢imleri ve Kurulma Diizenleri (TS 3211 EN 60 034-7) Gerilim ve Frekans
Motorlar standart olarak 400 V anma gerilimine ve 50 Hz frekansa gére imal edilir, istek tGzerine 110...660 V’a kadar
Ayakh Ayaksiz, Flansli gerilimlere ve 50-60 Hz frekanslara gore imalat yapilir. Anma gerilimindeki +%5 ve frekansindaki %2 oranindaki
Sekil | Simge | Aciklama | Yapi Biyaklagi Sekil | Simge | Aciklama Yapi Biiyiikligii degismeler pratik olarak motor giiciinde herhangi bir degisiklige neden olmaz. Izin verilebilir gerilim degdisikliginin
alt ve Ust sinir degerlerinde devamli calisan motorlarin sicakligi, sargi yalitim sinifina gére izin verilen sicaklik artis
sinirinin en fazla 10K Gzerine ¢ikabilir. 50 Hz frekansa gore imal edilmis motorlar genellikle 60 Hz frekansli bir sebekeye
IMB3IM1001 Tabana kurulu. 56..450L :ﬂ:ﬁj IM BS IM 3001 E::E?g&g‘ﬂ“;[w” 56..315M baglanabilir. Bu durumda, cesitli gerilimlerdeki yeni isletme degerlerini bulmak icin, katalog degerleri cizelgede verilen
’ yaklasik katsayilar ile ¢carpilir.
?auf:/r?l:at: ;Jarflljrl:gan ,:Lljtrtuallj lalzr}:\;asnbicimi 50 Hz 60 Hz
= o o
ayaklar solda. ] asagi dogru. Anma Sebeke Giig Hiz Iy My 1/ 1y M/ My M/ My lo
Duvara kurulu. Ustte flanstan ger\l/llml ger\llllml
Tahrik tarafindan kurulu. Flans bicimi
IM B7 IM 1061 bakildiginda 56...315M IMV3IM 3031 A “Epn Mil ucu 56...315M
ayaklar sagda. yukari dogru. 230 1 12 1 0,83 0,87 075 085 073
230 230 15 12 15 0,96 098 0,93 1 112
250 1) 12 1 0,91 0,96 0,83 0,94 085
IMB8IM1071 Tavana kurulu. 56..315M :'Ej IM B14 IM 3601 E:ZQ?SW ”C'U;FT,, 56..160L 264 115 12 1 096 1 093 1 093
’ 400 1 12 1 0,83 0,87 075 0,85 073
400 15 12 15 0,96 098 0,93 1 112
Altta flanstan 400 440 1) 12 1 0,91 0,96 0,83 0,94 085
Duvara kurulu. kurulu. Flans 460 115 1.2 1 0,96 1 0,93 1 0,93
IMVSIMION i ey asag) dogru,  96--315M IM V18 IM 3611 bigimi C, “FT" Mi 56..160L 450 i i : : 103 098 103 098
U ucu asag! dogru. 415 1 12 1 0,83 0,87 0.75 0.85 0.73
il Ustte flanstan a5 415 15 12 15 0,96 098 0,93 1 112
Duvara kurulu. kurulu. Flans bigimi 460 1] 12 1 0,92 0,98 0,90 0,96 0,87
IMV6 IM 1031 Mil ucu yukari dogru.  56...315M IMV19IM 3631 C, “FT” MiJ ucu 56..160L 480 115 12 1 0,96 1 093 1 093
yukar dogru. 500 i 12 1 083 087 075 085 0,73
- *500 15 12 15 0,96 098 0,93 1 112
Ayakli, Flansh Ayaksiz, On Kapaksiz (Pad Mounted)
500 550 1) 12 1 0,92 098 0,90 0,96 0,87
Sekil | Simge Aciklama Yapi Blyuklugi Sekil | Simge Aciklama Yapi Blyiiklagt 575 115 12 1 0,96 1 0,93 ] 0,93
600 12 12 1 1 1,03 098 1,03 0,98
Tabana kurulu *
IMB ’ Govde alnindan * 6 qsre 6
» flanstan baglantili. 56..450L **3 IMB9IMIIOT iy 56..315M o0nze odre ozelsargl. A . A A
IM 2001 Flans bicimi A, “FF" ’ I, Anma Akimi |1 YOkstuz Akim M, @ Kalkis momenti |, : Kalkis Akimi- M, : Anma Momenti M, : Devrilme Momenti

60 Hz sebekeye uygun olarak 6zel sarilmis motorlarin seciminde asagidaki standart giicler baz alinmalidir. Motorlarin

VIS Duvara kurulu, Gévde alnindan guc ve devrine bagli olarak %20’ye varan oranlarda gt¢ artirimi mamkanddr. Dolayisiyla asagidaki tabloda listelenmis
\ |: Flanstan baglantil 56...315L IMV8IMIM  kyrylu. Mil ucu 56...450L gliclerden daha yiksek glc taleplerinde lttfen danisiniz.
iMoo Flans bicimi A "FF asagi dogru.

Ux

Mil ucu asagi dogru.
50 Hz’deki Standart | 60 Hz’deki Standart 50 Hz’deki Standart | 60 Hz’deki Standart 50 Hz’deki Standart | 60 Hz’deki Standart

= M V36 Duvara kurulu, Govde alnindan Giic (kW) Gii¢ (kW) Gii¢ (kW) Gii¢c (kW) Gii¢c (kW) Gii¢ (kW)
ik Flanstan baglantil 56...315M IMV9IM9I31  kurulu. Mil ucu 56...315M 0,06 0,07 4 46 90 103
1 IM 2031 E/:‘?ns b'C”’E' A,d“F!:” yukari dogru. 0,09 0105 55 6.3 110 126
et yukart dogru. on 014 75 86 132 152
> 018 0.21 n 12,7 160 184
Ayakli, On Kapaksiz ' ’ '
MB34  Tabana kuruly, 6. 160L ’ 025 0.29 15 173 200 230
M 2101 Egnnsgi?c?ni?lcanfg;” Sekil | Simge Aciklama Yap! Biyiikligi 0,37 0,43 185 23 250 288
' MBS Tabana kurulu, 0,55 063 22 253 315 360
- 73 IM 1201 govde alnindan 56..450L 075 086 30 345 355 410
2 IM V58 Eluvaia kLgrUJLlJ, ol — baglantlll 11 1,27 37 426 400 460
anstan bagdlantili
2 IM 21 Flans bicimi C, “FT” ) 15 173 45 518 450 515
_ Mil ucu asagi dogru. Ayaksiz, On Kapakl (Pad Mounted) 22 2.5 55 63,5 500 575
] Sekil | Simge | Aciklama | Yapi Biyiklagi E Zo 75 cos
—QL IM V69 Duvara kuruly, _ . 500 kW anma guictndn Gzerinde, 60 Hz'e gére 6zel sargida elde edilecek guic dederleri icin litfen danisiniz.
! Flanstan baglantili 56..160L Govde lizerinde . o . . o L ,
] IM 2131 Flans bicimi C, “FT” IM B30 4 adet baglanti 80-100L IEC 60034-30 standardina gore, 50Hz ve 60Hz ¢alismada her glg icin ayri ayri verim degerleri belirlenmistir. 50Hz’e
: Mil ucu yukari dogru. IM 9201 noktasi. gobre sarilmis motorlarin 60Hz’de calistiriimasi veya motorlarin 60Hz’e gére 6zel sarilmasi durumunda sahip olacaklari

verim degerleri icin lGtfen danisiniz.
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t( ELEKTRIKSEL YAPIM

| Anma Giici

Anma gtici P, motorun plakasinda belirtilen ve anma degerlerinde milinde verdigi mekanik glctar.

Etkin gic P, motorun sebekeden cektidi gu¢ olup, kayiplar nedeni ile milinde verdigi mekanik glcten daha buyuktar.
P,(W)=+v3.U.l.Cos®

Verim (M), mekanik giictin etkin giice balumudir. Katalogda verilen verim degerleri IEC 60 034-2-1:2014’e gdre
kayiplarin toplanmasi yontemiyle hesaplanmistir (Daha detayli bilgi icin bakiniz Sayfa 36). Bu katalogda verilen anma
glcleri, anma gerilim ve frekansinda, 40°C ortam sicakli§inda, deniz seviyesinden 1000 m ylkseklige kadar olan
yerlerde ve sirekli isletme (S1) tlriinde, motorun milinde verdigi mekanik glctlr. F yalitim sinifinda imal edilen standart
GAMAK motorlari 40°C’yi asan ortam sicakliklarinda ve 1000 m’den daha yiksek yerlerde calistirildiklarinda, anma
glcleri asagidaki oranlarda degisir.

Ol'tal’fl °C <30 3040 45 50 55 60 Yiikseklik | m 1000 2000 3000 4000
Sicakhai

Anma % 107 100 95 90 8 80 Gl % 100 95 90 80
Giici Giici

Eger ortam sicakligi ve yiksekligi her ikisi birlikte degisirse, izin verilen yeni gtici bulmak icin anma gticind yikseklik

ve sicakliga ait katsayilarla carpiniz. Eger gli¢c azalmasi % 15’i gecerse, distk kullanim faktériine bagli olarak, motorun

calisma 6zellikleri elverissiz olur. Bu durumda litfen bize danisiniz. 1000 m’nin Ustiindeki yUksekliklerde 35°C’lik ortam
sicakhgi, her 100 m yikseklik artisi icin asagidaki miktarlarda diserse anma glictinde degisiklik olmaz.

F yalitim sinifi i¢cin 1,0°C

H yalitim sinifi icin 1,25°C

Asiri Yiklenebilme

Rejim sicakliginda calisan standart bir asenkron motordan 15 dakika araliklarla ve 2 dakika stre ile anma akiminin
1,5 katl kadar asiri akim gecerse motor sargilarina zarar verecek bir sicaklik yikselmesi meydana gelmez. Standart
asenkron motorlar, anma gerilim ve frekansinda calisirken, anma momentinin 1,6 katina kadar tedrici artan anlik asiri
momentlere 15 saniye sire ile dayanabilir. Yukarida tanimlanandan daha uzun sireli asiri yiklenebilmeler motorun
buyUkluga ve sicaklik artis karakteristigi ile asirt yakn sdresi, sikhdi ve asirt yiklemenin motor soguk durumda veya
rejim sicakliginda calisirken uygulanmasina baghdir.

Anma Momenti

Motor milinden alinan moment:
Anma glct (kW)

Anma momenti (Nm) = 9550
Anma hizi (d/dak)

Tkgf m=9,81 Nm ~10 Nm

Yol vermede motor momenti, calistirilan makinenin karsi momentinin her zaman Ustiinde olmahdir.

Yalitim Sinifi

Standart imalatimizda motorlar 315 Tipe kadar F sinifinda 315 ve Ustlinde H sinifinda yalitilir. Her ne kadar diren¢
metodu ile F sinifinin izin verilen sicaklik artis sinirt 105K ise de, GAMAK motorlari, daha uzun bir d&mdr ve daha iyi
performansa sahip olmalari icin B sinifi sinirt (80K) icinde calisacak sekilde tasarlanmistir. Bu husus 160 (dahil) yapi
bUyUkligune kadar olan motorlarin 60°C ve daha blyudklerin de 55°C ortam sicakliklarina kadar dayanabilmesine
veya alternatif olarak sirasi ile giiclerinin %15 ve %10 artirilabilmesine veya besleme gerilimindeki zorlu sartlara karsi
koyabilmesine imkan verir. istek izerine motorlar daha Ustin bir yalitim sinifi olan H (125K) sinifinda Uretilir.
Standart imalatimizda kullanilan yuvarlak bakir emaye bobin teli iki kat (2L) emayeli olarak Uretilir. Birinci kat
“H” (180°C) termal sinifindaki polyesterimid ile ikinci kat ise “N + C” (200°C) termal sinifindaki polyamid-imid ile
emayelenir.
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Motor sargilari, titresime karsi dayanimi artirmak ve daha Usttn bir i1si gecirgenligi saglamak icin H sinifinda sentetik
bir vernige (polyester) daldirilir ve daha sonra pisirilerek kurutulur. Standart olarak imal ettigimiz motorlarin sargilari,
tropikal iklim kosullarina uygun bicimde yalitilmistir. Bdylece, normal iklim kosullarindan baska orta nemli yerlerde
kullanilabilecedi gibi saldirgan gazlar, buhar ve yagli ortamlara karsi da dayaniklidir. istek halinde %95 bagil neme

dayanacak sargi yalitimi yapitlir.

Calisma Tirleri

Calisma rejimi, bosta calisma ve durma dénemleri ile birlikte motora uygulanan yUklerin uygulanma sureleri ve sirasini
da kapsayan bir calisma programidir. Calisma rejimi tlri ise, motorun belirlenen slrelerde degismeyen bir veya daha
cok sayida belirli yUk ile calisma dizenidir. Elektrik motorlari ¢cok cesitli isletme kosullarina uygun olarak imal edilir.
Standart calisma rejimi tarleri TS 3067/ IEC 60 034-T'de siniflandirilmistir.

S1: Surekli Calisma

Motorun sabit yUk altinda 1sil dengeye ulasana kadar ¢alismasi.

Yk
Elektriksel
Kayiplar

Sicaklik

S3: Donemli Kesintili Calisma

Birbirinin ayni calisma periyotlari dizisinden olusur. Her periyot
iki bolumdur; birincisi sabit yik altinda calisma, digeri de
durma. Kalkis akimi sicaklik artisi meydana getirmez.

Calisma dénem siresi baskaca bir anlasma olmadigi taktirde
10 dakikadir. Bagil calisma stresi bir periyodun %15, %25, %40
ve %60’1 olarak 6ngdralir.
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S2: Kisa Surekli Calisma

Motorun sabit yik altinda, 1sil dengeye ulasmasina
yetmeyecek bir siireyle ¢calismasi ve ardindan ortam isisina
soguyana kadar durmasi. Calisma slresi 10, 30, 60 ve 90
dakika olarak tavsiye edilir.

N

YUk

Elektriksel
Kayiplar

M

Sicaklik

S4: Yol Vermeli, Donemli Kesintili Calisma

Birbirinin ayni calisma periyotlari dizisinden olusur. Her periyot
sicaklik artisi meydana getirecek kadar uzunca bir kalkis, sabit
yUk altinda calisma ve durma déneminden olusur.

Calisma periyotlar motorun isil dengeye ulasmasina
yetmeyecek kadar kUc¢Uktar. Kalkis yik momenti (N), saatteki
kalkis sayisi, ylzde olarak bagil calisma slresi ve eylemsizlik
moment katsayisi verilmelidir.
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( ELEKTRIKSEL YAPIM

S5: Elektriksel Frenlemeli, Donemli Kesintili Calisma

Birbirinin ayni calisma periyotlari dizisinden olusur. Her periyot
sicaklik artisi meydana getirecek kadar uzunca bir kalkis,

sabit yUk altinda calisma, anlik elektriksel frenleme ve durma
dénemlerinden olusur. Kalkis/Frenlemede yik momenti (N),
saatteki kalkis/frenleme sayilari, ylizde olarak bagil calisma
slresi ve eylemsizlik moment katsayisi verilmelidir.
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S7: Elektriksel Frenlemeli Siirekli Donemli Calisma

Birbirinin ayni calisma periyotlari dizisinden olusur. Her periyot
sicaklik artisi meydana getirecek kadar uzunca bir kalkis, sabit
yUk altinda calisma ve elektriksel frenlemeden olusur.

Bu calisma tlriinde durma yoktur. Calisma periyotlari isil
dengeye ulasilamayacak kadar kisadir. Calisma dénemindeki
yUk ve eylemsizlik moment katsayisi verilmelidir.
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S6: Siirekli Donemli Calisma

Birbirinin ayni calisma periyotlari dizisinden olusur. Her periyot
iki bolumdur; birincisi sabit ylk altinda, digeri de ylksiz
calisma. Bu calisma tirinde durma yoktur. Calisma periyotlari
1sil dengeye ulasilamayacak kadar kisadir. Calisma dénem
slresi baska bir anlasma olmadidi taktirde 10 dakikadir.

Bagdil calisma suresi bir periyodun %15, %25, %40 ve %60’I
olarak 6ngérdlar.
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S8: Donemli Yiik-Hiz Degismeli Calisma

Birbirinin ayni calisma periyotlari dizisinden olusur.

Her periyot, 6nceden belirlenmis bir hizda sabit yUk altinda
calisma, takiben farkl hizlarda bir veya birden fazla baska bir
sabit yUk altinda calismadan olusur. Bu calisma tiriinde durma
yoktur. Calisma periyotlari isil dengeye ulasilamayacak kadar
kisadir. Calisma dénemindeki her bir hiz icin, yik ve bagil
calisma sireleri ile eylemsizlik moment katsayisi verilmelidir.
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S5: S9: Dénemsiz Yiik-Hiz Degismeli Calisma

Ongériilen bir calisma araliginda yiik ve hiz periyodik olmayan
bir sekilde degisir. Bu ¢alisma tirinde genellikle motor anma
glclnin Usttnde asirt yiklemeler s6z konusudur. Her bir
hizdaki yik ve eylemsizlik moment kat sayisi verilmelidir.
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N : Anma kosullarinda calisma

D :Yolverme

F : Elektriksel frenleme

L :Degisken yUklerde calisma

R :Durma

V  :Bosta calisma

S Asin yukte calisma

Cp :Tamyik

Badil calisma siiresi: Motorun, yolverme ve elektriksel frenleme dénemlerini de kapsayan yikte calisma
siresinin dénem siresine ylUzde olarak ifade edilen oranidir.

.. JM / JZ
Eylemsizlik moment katsayisi =
JM
J, Motorun eylemsizlik momenti (kgm?).
J is makinesinin ve kavrama gibi baglanti parcalarinin motor miline gére toplam eylemsizlik momenti
(kgm?2).

Frenleme tarinin mekanik veya elektriksel [dodru akim frenleme veya alternatif akim frenleme
(motorun donis yonini dedistirerek)] oldugu hususu da ayrica belirtiimelidir.

Katalogda verilen calisma degerleri, strekli calisma (S1) tdrlne aittir. Bununla beraber, standart olarak

S1tirinde imal ettigimiz motorlar, izin verilen en yiksek sicaklik degerini asmamak kaydi ile, diger bitin
calisma tirlerinde de calisabilirler.
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| Kalkis Siklhigi Kalkis Siiresi

Eger bir asenkron motor sik kalkis yaparsa, kalkis 1sinmasi belli bir stirede yapabilecedi kalkis sayisini sinirlar.
Bosta calismada saatteki izin verilen kalkis sikligi degerleri (z,) GAMAK motorlari icin asagidaki cizelgede verilmistir.
isletmede bir asenkron motorun saatte yapabilecedi kalkis sayisi (z) isletme kosullarina baglidir ve su formile gére

Bir asenkron motorun gtvenli bir kalkis yapabilmesi icin hizlanma esnasinda motor momenti, her hiz degerinde is
makinesinin yilk momentinden yeterince biyik olmalidir. Ozellikle motorun kalkis momentinin is makinesinin durma
halindeki yik momentinden blylk olmasi gerekir. Hizlanmada yik momentleri yiksek olan tahrikler icin motor kalkis

bulunur. momentlerini artiran 6zel rotorlar yapilabilir.
JM MM- ML P R . . .. P T
= T+ : M : [ 1-( P—) ] A Kalkis slresi elektrik motorunun isletme davranisi bakimindan cok énemli bir biyUklugiduar. Her kalkis kafes rotorlu
Mtz M N asenkron motoru isittigindan, motorun zarar gérmemesi icin kalkis sresini ve sikligini sinirlamak gerekir. Genelde kalkis
z : Verilen isletme kosullarinda saatteki kalkis sikhig. sUresinin hesaplanmasi karmasiktir. ilk yaklasimda asagdidaki formal uygulanabilir.
z, : Bosta calismada saatteki kalkis sikligi (cizelgede verilen).
J,, : Motorun eylemsizlik momenti (kgm?). t = (Jm+dz).n
J, is makinesinin ve kavrama gibi baglanti parcalarinin motor miline gére toplam eylemsizlik momenti (kgm?). a 955. (I\/IM - I\/IL)
M, : Hizlanma esnasinda motorun ortalama momenti (Nm).
M, : Hizlanma esnasinda is makinesinin ortalama momenti (Nm). t :Kalkis sUresi (s)
P, : Motor anma gtict (kW). Jy Motorun eylemsizlik momenti (kgm?)
P :is makinesinin gerektirdigi gtic (kW). J, is makinesinin ve kavrama gibi baglanti parcalarinin motor miline gére toplam eylemsizlik momenti (kgm?)
n :Motor isletme hizi (d/dak)
Eger bir asenkron motor isletme kosullarinda sik kalkis yapar ve durursa izin verilen motor glici P, anma guct P, 'den M, : Hizlanma esnasinda motorun ortalama momenti (Nm)
daha klcUktur ve asagidaki formule gére hesaplanir. M, :Hizlanma esnasinda is makinesinin ortalama momenti (Nm)
P= PN\/%Z : Ju+ s : My Bu yoldan elde edilen kalkis stresi GAMAK motorlari icin cizelgedeki izin verilen degerlerden kicik ise, motorun
Zy Ju My - M, '

GAMAK motorlarr icin M, motor anma momentinin yaklasik iki kati alinabilir. Elektriksel yon degisimi kalkisa gore
yaklasik 3,5...4 kati 1s1 olusturur, yani bir yon degisimi yaklasik 4 kalkisa esittir. Bu nedenle saatteki izin verilen yon
degisimi sikligl, kalkis sikligi 4’e bolunerek bulunur. Ancak, yon degisimi hesaplarinda yik momenti M, dikkate alinmaz.

Bosta Calismada, Saatteki izin Verilen Kalkis Siklig )

bu kalkisi yapmasinda isinma acisindan sakinca yoktur. Kalkis slresinin izin verilen degerleri, motorun kalkisi soguk
durumda veya isletme sicakliginda yapmasina baglidir. Hesaplanan kalkis slresinin izin verilen degderi gectigi hallerde
kalkisi kolaylastirici dnlemler alinabilir veya kalkis 6zellikleri daha elverisli bir motor secimi yoluna gidilebilir.

YUk momenti hizin karesi ile artan ve eylemsizlik momenti fazla buylk olmayan tahriklerde kafes rotorlu bir asenkron
motor genellikle soguk durumda 3, isletme sicakliginda 2 art arda kalkis yapabilir. Bir sonraki kalkis icin sogumasina
kadar (yaklasik yarim saat) beklemek gerekir. Kritik hallerde Iutfen bize danisiniz.

Yapi | Motor hizi (d/dak)
Biyikligl | 3000 | 1500 | 1000 750 3 o o
Dogrudan Yol Vermede, Izin Verilen Kalkis Siiresi (S)
*56 12200 21100 -
63 31000 49000 - -
71 15700 21700 32000 35000 Motor hizi (d/dak)
80 9800 18500 29000 33000 Yapi 3000 1500 1000 750
90 S 9400 17500 26600 32000 Buyuklugu Soguk isletme Soguk isletme Soguk isletme Soguk isletme
L 9100 16800 24500 32000 Durumda Sicakliginda| Durumda Sicakhginda| Durumda Sicakliginda| Durumda Sicakhginda
100 L 6600 11200 14000 19000
Y 3500 9400 13000 13000 56 90 35 180 75 - -
S 2200 5100 10000 12300 63 70 28 100 45 - - - -
132, i 4900 8000 10500 71 50 20 75 30 140 55 140 55
M 100 2100 4200 . 80 40 15 60 25 90 35 90 35
160 L 1050 3000 3700 9100 90 35 13 50 20 65 25 65 25
M 700 2200 _ _ 100 32 12 40 17 50 20 50 20
180 L . 2100 3500 6700 2 30 m 35 14 40 16 40 16
200 L 520 2000 2200 2900 132 28 10 30 12 32 13 32 13
S : 1900 - _ 160 26 9 27 10 28 10 28 10
25y 450 1800 2300 3400 180 24 8 25 9 25 g 25 9
250 M 350 1000 1900 2400 200 22 8 23 8 23 9 23 9
S 220 240 1500 1900 225 20 7 21 8 22 8 22 8
280 210 200 1200 1750 250 19 7 20 7 21 8 21 8
S 140 460 840 1050 280 18 [ 19 7 20 7 20 7
315 M 120 420 700 800 315 18 6 18 6 19 7 19 7
L 100 370 600 700 355 16 5 16 5 17 6 17 6
M 60 180 200 250 400 * * 14 4 15 5 15 5
355 L 50 160 250 200 450 . o 14 4 15 5 15 5
400 L = 140 200 250
450 L * 120 150 200

* Sogutma pervanesi yoktur (IC 410 / IEC 60 034-6). ** Bu deder icin litfen danisiniz.
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Y/A Yol vermede kalkis stiresi, yukarida verilen dogrudan yol vermedeki kalkis scirelerinin ¢ katidir.
* Bu degerler icin latfen danisiniz.
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Kafesli bir asenkron motora en kolay on 400 V, 50 Hz’ de anma giicii (kW) sinirlan
verme ydntemi, motorun sebekeye dogrudan 2:;?: 220-240 V (d) / 400V (D)
baglanmasidir. Gerekli yol verme donanimi 400V (Y)

sadece dogrudan yol vericidir. En ¢cok tercih 2ve4 <3kW > 3,7kW
edilen bu ydntemde, yUksek yol verme akimi Z if;:\/\'\)’ isz:W
nedeniyle elektrik idarelerinin kurallarina ve Yol verme Dogrudan Y/ 8 veya
sinirlamalarina dikkat edilmelidir. izl digerleri

Dolayli Yol Verme

Motorun yol verme akimi sebeke sinir degerinden bilyikse, yildiz Gcgen yolverme kullanilabilir. Ucgen baglamada
sebeke faz-faz gerilimine goére sariimis (6rn. 380V, 400V) bir motora yildiz baglamada yol verilir. Bu yéntemde yol
verme akimi ve momenti dogrudan yol verme degerinin yaklasik 1/3’lne diser. Yildizdan licgene geciste akim ve
moment darbelerini sinirlamak icin gecis, motor anma hizina olabildigince yaklasinca (%93...95) gerceklestiriimelidir.
Bununla beraber blyik motorlarin yiksek yol verme akimini kademeli yildiz ticgen (Y / A / A) baglama ile bir miktar
daha distrmek mimkindar.

Yumusak Yol Verme

Bazi hallerde motorlarin yumusak yol almasi istenir, yol verme akimi ise dnemli degildir. O zaman bir yumusak yol verici
kullanilabilir. Bdylece yol verme siresi yumusak bir yol vermeye gdére ayarlanabilir ve motor calismasi strekli izlenerek
voltajin gereksinimine gére ayarlanabilir, dolayisiyla kayiplarin en distik dizeye indirilmesi sadlanabilir. Yumusak yol
verici kullanildiginda, motorun moment ézegrisi is makinesinin 6zelliklerine uygun olmaldir.

Motorlarin Elektriksel Korunmalarn

Motorlarda sargi sicaklklarinin éngérilen degerlerin daha Gstline cikmasina izin veriimemelidir. Dolayisiyla sargilarin
1sisal korunmasi isletme kosullarina en uygun olacak bicimde secilmelidir. Genelde, motorlar gecikmeli asiri akim
korumasi saglayan bimetal mekanizmali devre kesiciler veya asir1 ylk réleleri ile korunurlar. Ancak bu koruma 6zellikle
kalkis surecinde etkilidir. Bundan baska, motorlar herhangi bir sebepten dolayi olusabilecek asiri sicaklik artislarina
karsi sargilarina yerlestirilen bimetal anahtarlar olan termostatlar ve yari iletken sicaklik sensérleri olan termistorler
yardimiyla da korunurlar. Termistorli koruma, dis etkenlerden ve isletme tlrtinden bagimsiz olarak sicaklidi en kritik
nokta olan sargida kontrol ettiginden, diger motor koruma diizenlerine gére daha glvenlidir. Sigortalar, normal olarak
motoru degil, sadece sistemi korurlar.

Toleranslar (IEC 60 034-1)

— Verim
150 kW’a kadar motorlar : P<150 kW -0150-n)
150 kW’tan blUyUk motorlar : P>150 kW -0,0 (1 - MW

— Glc katsayisi cos @ 1-cose  enaz0,02

6 en cok 0,07
— Kayma (tam yUkte ve calisma sicakliginda) PN < 1kW motorlarda, + %30’a izin verilebilir.
PN > 1kW motorlarda, + %20’ye izin verilebilir.
— Kalkis akimi + %20
— Kalkis momenti - %15’den + %25’e kadar

(Ozel bir anlasma ile +%25 gecilebilir.)

— Devrilme momenti - %10 (Bu tolerans orani uygunlandiktan sonra bile azami
déndlirme momenti beyan déndidrme momentinin

1,6 katindan daha kicik olmamalidir.)

— Eylemsizlik momenti + %10

— GUrdlta sinir + 3dB (A)
36

_|
m
=
Z
=
oy
=
@

Asagidaki tabloda IEC 60034-30-1:2014 standardinda belirtilen verim siniflarini gérebilirsiniz.

IE4 Siper Premium

/ . - 012-1000 KW
I3 Premium (Cok Yiksek) Verimli IEC 60034-30-1:2014 2.4.6/ve 8 kutuplu
[E2 Yiksek Verimli motorlar

[E1 Standart Verimli

Tarkiye’de 2 Nisan 2012 tarihinde yararltige girmis olan teblige gére verimlerin uygulanacagi gic aralig
0,75...375kW ve kutup sayisi olarak 2, 4 ve 6 kutuplu motorlari kapsamaktadir.

Teblig geredi 2017 senesinden itibaren 0,75...375kW gti¢ aralidindaki 2,4 ve 6 kutuplu motorlarin tamami IE3
verim sinifinda olmalidir. IE2 motorlarin kullanimina sadece hiz kontrol uygulamalarinda izin verilmektedir.

13 Mart 2015 tarihinde giincellenen teblige gére asagidaki durumlarda da verim sinifi uygulanacaktir;

» Deniz seviyesinden yukseklik 4000 m, ortam sicakligi 60° C’ye kadar olmasi durumu (6nceki teblig
1000m ve 40° C’ye kadar kapsiyordu)

* Redlktoér, pompa, fan ve kompresor gibi bir Griine tam olarak entegre edilmis olan motorlarin eger ki
verim testi Uriinden bagimsiz olarak yapilabiliyorsa yeni teblig ile kapsama girmistir. (Ornek olarak
6zel milli ve/veya kapakl olarak rediktore akuple edilen motorlara da verim siniflari uygulanir.)

IEC 60034-2-1:2014 standardina goére elektrik motorlarinda kayiplarin ve verimin belirlenmesi icin
kullanilacak metodlar belirtilmistir. Ek kayiplarin hesabi icin daha hassas dlcim ve hesap ydntemlerinin
kullanildigi standartta belirtilen 6lcim metodlari su sekildedir.

Test Standardi IEC 60 034-2-1:2014

* Direkt 6lcim metodu
* Endirekt 6lcim metodu
- Ek kayiplar (P ), farkli yuk degerlerinde yapilmis olan test sonuclarina gore belirlenir.
- Ek kayiplar (P ), 0,1 kW’dan 1000 kW’a kadar motorlarda giris glcinln %2,5 ila %1'i arasinda degisen
oranlarda hesaba katilir.
- Ek kayiplar (P ), matematiksel hesaplamalara dayanir.

Motorlarin verim siniflarinin belirlenmesi icin yapilan testler, endirekt 6lcim metodunda, ek kayiplarin farkli
yUk degerlerinde yapilmis olan test sonuclarina gére belirlenir.

isletme Degerleri sayfalarindaki verim degerleri IEC 60034-2-1:2014 standardina uygun olarak
endirekt 6lcim metodu ile hesaplanmistir. Ek kayiplar, dogrulugu en ytksek metod olan, degisken yik
degerlerinde yapilmis test sonuclarina goére belirlenir.
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R veoex parca YENI SERI
MOTORLAR

®

1 Komple Sargili Stator: Verniklenmis ve gdvdeye cakilmis

3 Komple Rotor: Balansi yapilmis, milli, islenmis (kamalar haric)

6 On kapak

7 Arka kapak

8 Flans (Bicim A) B5

9a Flans (Bicim C) B14 FT100

9b Flans (Bicim C) B14-2 FT130

Ma On rulman

11b Arka rulman

12 Pervane muhafaza tasl sac

13 Sogutma pervanesi

22 Mil ucu kamasi

24a | Uc baglanti kutusu - Daimi devre kondansatorld tasarim

24b | Uc baglanti kutusu - Kalkis+Daimi devre kondansatérll tasarim

29 Conta-Ara baglanti plakasl ile motor gbvdesi arasi (63)

30a | Conta (Uc baglanti kutusu ile kapagi arasl) Daimi devre kondansatorld tasarim
30b | Conta (Uc baglanti kutusu ile kapagdi arasi) Kalkis + Daimi devre kondansetorll tasarim
3la Uc baglanti kutusu kapad - Daimi devre kondansatérll tasarim

31b | Uc baglanti kutusu kapadi - Kalkis+Daimi devre kondansatérll tasarim
3lc Uc baglanti kutusu kapadi - Kalkis+Daimi devre kondansatérll tasarim (Derin kapak)
34 Klemens

40 Kablo girisi rakoru

43 Conta-ara baglanti plakasi ile motor gévdesi arasi (100-112)

69 Takma ayak

72 Disk yay

81 Lastik toz contasi (V-ring) veya istede bagl olarak yad contasi

83 Daimi devre kondansatoru

84 Kalkis (ilk hareket) kondansatori

85 Elektronik kalkis rolesi (Kalkis+Daimi devre kondansatorli motorlarda)
88 ic segman

89a | Merkezkac yay! (rotor)

89b | Merkezkac kontak (stator)
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( YENi SERi MOTORLAR Yeni Seri Motorlar YUKSEK VERIMLI MOTORLAR

iSLETME DEGERLERI
3 Faz, 400 V, 50 Hz | isletme Turd: ST (Sdrekli Calisma)
Koruma Derecesi: IP 55 | Yalitim Sinifi: F (155°C) | Isi Artis Sinirt: B (80K)

ALUMINYUM GOVDE
2 kutuplu - 3000 d/dak
Yeni seri motorlar sahip oldugu opsiyonlar ile kullanildigi yerlerde esnek ve pratik ¢dzimler sunarken, yiksek Anma Giiciinde Kalkista
performansi ile ayricalik yaratir. Bu seride standart seriden farkli olarak aliminyum 71-200 g&vde arasinda takma ve Anma
sabit ayak opsiyonu sunulmustur. Gicl i Hiz | Akim |Moment| . Verim n Akim Orani | Moment Orani | Devrilme |Eylemsizlik| Yaklasik
Tip Kag:‘;m Moment | Momenti | Adirlik
Takma Ayak (biitiin aliiminyum g.6vdellerde.): AIUmipyum gévdgde takma ayaklar, 80-200 gévde arqsmda kW d/dak| A Nm o | €959 | 4 | 374 | 12 Dogrudan| Y/a | Dogrudan| v/a Orani
klemens kutusunun 3 yone bakabilecedi sekilde, 71 tip gdvdede ise klemens kutusu Ustte kalacak sekilde takilip
sokulebilmektedir. 075 CAGMELM712c 2780 175 26 080 774 772 742 45 - 22 - 24 000039 7
. . 075 AGM2EL8OM2a 2860 170 25 082 774 714 746 6.2 - 2,5 - 3 000053 82
Sabit Ayak: , o o , i AGMZELBOM2b 2880 230 36 087 796 796 779 63 - 27 - 3 000066 92 =
71 - 200 gbvde arasinda ki ayaklar gévde ile birlikte dékilmektedir. 15 CAGM2EL8OM2c 2880 330 50 081 813 813 80/ 6.3 i 23 ) 3 0,001 104 m
. 15 AGM2EL90S2a 2880 330 50 081 813 83 798 6.3 - 23 - 3 0,0011 19 %
Govde, Yatak Tastyici Kapaklar ve Flanslar: o 22 AGMEL9OL20 2870 450 73 085 832 832 89 66 - 26 - 31 00014 152 i
Motf)rlar|p govdelerln.de,.yz?tak tastyici kapaklar ve flanslarinda kullanilan malzemeler yapi blyaklUklerine gére 3 CAGMPEL90L2c 2880 580 99 088 846 846 838 6 ) 25 ) 3 00019 181 E
asagidaki tabloda verilmistir. 3 AGM2ELI00L2a 2880 580 9,9 088 846 846 84] 6 - 25 - 3 00025 212 S
4 CAGM2EL100L2b 2880 790 133 084 866 865 860 72 2,3 2.8 09 3 0,003 22,5 %
Flanglar | Takma Ayak 4 AGMZELT2M2a 2880 790 133 085 858 858 856 72 23 28 09 35 0,0039 252 =
Yapi 5,5 CAGM2ELT2M2b 2905 990 18] 092 870 870 865 6.2 2 2 06 25 0,0045 282 X
Bilyiikligii | Gdvde | Kapaklar | BS B14/Kiiciik | B14/Biiyiik | Aliiminyum Gévde | Pik Govde 75  CAGM2ELT2H2c 2910 136 246 090 881 881 875 62 2 2 06 25 00062 295
71 Altiminyum Altiminyum Altiminyum Altiminyum Aliminyum - 55 AGMZ2ELT32S2a 2905 985 18] 093 870 870 865 6.5 21 2.2 07 25 0,013 41
80 Altiminyum Altiminyum Altiminyum Altiminyum Aliminyum - 75 AGMZ2ELT32S20 2910 136 246 090 881 881 879 72 2,3 2.8 09 3 0,014 50
90 Altiminyum Altiminyum Altiminyum Altiminyum Aliminyum - 9.2 CAGMZELT32S2c 2910 165 302 091 888 888 890 6.5 21 2] 07 27 0,018 55
100 Altiminyum Altminyum Altiminyum Altiminyum Aliminyum - 1l CAGMZELT32M2d 2945 194 357 092 894 894 886 6.5 21 2] 07 26 0,021 63
2 Altiminyum Altiminyum Altiminyum Altiminyum Aliminyum - 1l AGMZ2EL160M2a 2945 193 357 092 894 894 886 6.6 21 2 06 26 0,027 82
Alaminyum 15 AGM2ELTI6G0OM2b 2945 261 486 092 903 903 897 72 2,3 2] 07 28 0,035 938
132 veySeDn']diL;me Dokme Demir Dékme Demir Var 185  AGM2EL160L2c 2950 323 599 091 909 908 90) 77 25 25 08 3 0,043 10,3
Aldrminyum Aldrminyum 22 CAGM2EL160L2d 2950 380 712 092 913 913 908 71 2,3 23 07 29 0,05 120
160 veya Dékme  veya Dékme - Yok 22 AGMZ2EL180M2a 2950 383 712 091 913 913 908 8,2 2,6 3 1 35 0,066 122
180 Demir Demir Dokime Demir - - 30 CAGM2EL1B0L20 2970 520 96,5 091 920 920 912 83 2,7 2,7 09 3 0,09 157
200 - - 30 AGMZ2EL200L2a 2970 520 965 091 920 920 912 83 2.7 2,7 09 3 03 142
225 - - 37 AGMZ2EL200L2b 2970 650 T9 089 925 925 917 83 2.7 2,7 09 3 05 172
45 CAGM2EL200L2c 2975 770 1445 091 929 930 918 8 2,6 2.7 09 29 023 191
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YUKSEK VERIMLI MOTORLAR Yeni Seri Motorlar Yeni Seri Motorlar YUKSEK VERIMLI MOTORLAR

ISLETME DEGERLERI ISLETME DEGERLERI
3 Faz, 400V, 50 Hz | isletme Turl: ST (Strekli Calisma) I E2 I Ez 3 Faz, 400V, 50 Hz | isletme Turi: S1(Strekli Calisma)
Koruma Derecesi: IP 55 | Yalitim Sinifi: F (155°C) | Isi Artis Sinirt: B (80K) Koruma Derecesi: IP 55 | Yalitim Sinifi: F (155°C) | Isi Artis Sinirt: B (80K)
ALUMINYUM GOVDE PIK GOVDE
Anma Giiciinde Kalkista Anma Giiciinde Kalkista
Anma
Giicl Hiz Akim |Moment " Verim n Akim Orani Moment Orani | Devrilme | Eylemsizlik| Yaklasik Hiz Akim (Moment . Verim n Akim Orani Moment Orani | Devrilme | Eylemsizlik| Yaklasik
Tip Goe Moment | Momenti | Adirlik Tip Gae Moment | Momenti | Adirlik
Katsayisi Orani Katsayisi N
kW d/dak| A | Nm | €5 | 4/a | 3/4 | 1/2 |Dogrudan|Y/a |Dogrudan| Y/a d/dak| A | Nm | €5 | 4/a | 3/4 | 1/2 |Dogrudan|Y/a |Dogrudan| Y/a
4 kutuplu (1500 d/dak) 2 kutuplu (3000 d/dak)
0,75  AGMZ2EL80M4b 1410 2,0 5] 068 796 796 776 4,4 = 2,2 = 2,5 0,0014 10,9 55 GM2EL132S 2a 2905 9,85 18]] 093 87 87 86,5 6,5 2,1 2,2 0,7 25 0,013 45
11 CAGM2EL80H4c 1420 26 74 075 814 814 805 5.5 - 3 - 33 0,0019 11,2 75 GM2EL132S2b 2910 136 24,6 090 881 881 879 7.2 23 28 09 3 0,014 64,5
11 AGM2EL 90 S 4a 1420 26 74 075 814 814 805 55 = 3 = 33 0,0022 13,4 9,2 CGM2EL132S2c 2910 16,5 30,2 0,91 888 888 890 6,5 2,1 2,1 0,7 2,7 0,018 75,4
15 AGM2EL 90 L 4b 1430 35 10 075 828 828 815 59 = 3 = 33 0,003 16,1 1 CGM2EL132M2d 2945 19,4 357 092 894 894 886 6,5 2,1 2,1 0,7 2,6 0,021 80,4 é
2,2 CAGM2EL90H4c 1420 5] 14,8 0,74 843 843 825 5 - 2,2 - 2,6 0,004 181 1 GM2EL 160 M 2a 2945 1933 357 092 894 894 886 6,6 2,1 2 0,6 2,6 0,027 105 =
2,2 AGM2EL100L 4a 1420 49 14,8 0,77 843 843 825 5,6 - 2,4 - 2,7 0,0044 23] 15 GM2EL 160 M 2b 2945 26,07 486 092 903 903 897 7.2 23 2,1 0,7 2,8 0,035 17 %
3 AGM2EL100 L 4b 1435 6,7 20 0,76 855 857 84,0 6,4 = 29 = 34 0,0057 258 185  GM2EL160L 2c 2950 323 59,9 0,91 90,9 908 90] 7,7 2,5 2,5 0.8 3 0,043 135 2
4 CAGM2EL100H4c 1440 85 26,5 078 866 867 853 6,6 2,1 2,5 0.8 33 0,0076 28] 22 CGM2EL160L2d 2950 380 71,2 092 91,3 91,3 908 7] 23 23 0,7 29 0,05 145 %
4 AGM2EL112M 4a 1440 84 26,5 079 866 868 853 6,6 2,1 2,5 0.8 33 0,0106 29,5 22 GM2EL 180 M 2a 2950 383 71,2 0,91 91,3 913 908 82 2,6 3 1 35 0,066 158 8
55 CAGM2ELTI2M4b 1465 11,3 359 080 877 880 872 7 23 28 09 35 0,015 36 30 CGM2EL180L2b 2970 52,0 96,5 0,91 92 92 91,2 83 2,7 2,7 09 3 0,09 193 ,;—U
5.5 AGM2EL132S 4a 1465 M2 359 0,81 877 877 872 7 23 28 09 35 0,021 384 30 GM2EL200L 2a 2970 52,0 96,5 0,91 920 920 912 83 2,7 2,7 09 3 0,13 190 ;)S
75 AGM2EL 132 M 4b 1465 154 48,9 0,79 887 888 88] 7] 23 2,7 09 34 0,026 46,5 37 GM2EL 200 L 2b 2970 650 119 089 925 925 917 83 2,7 2,7 09 3 0,15 220
9,2 CAGM2EL132M4c 1455 19,3 60,1 077 898 898 894 6,6 2,2 2,6 09 3] 0,031 70 45 CGM2EL200L2c 2975 770 144,5 0,91 929 93 91,8 8 2,6 2,7 09 29 0,18 240
n CAGM2EL132M4d 1460 218 72 0,81 898 899 893 6,8 2,2 24 0.8 3 0,039 90 45 GM2EL 225M 2a 2975 750 144,5 093 929 930 918 8 2,6 2,4 0.8 2,9 0,23 375
1 AGM2EL160M4a 1460 216 72 082 898 899 893 6,8 2,2 24 0.8 3 0,061 86,3 55 CGM2EL225M2b 2980 94,0 176,3 0,91 932 932 922 76 25 2,6 0.8 2,7 0,41 430
15 AGM2EL 160 L 4b 1470 294 974 0,81 90,6 90,7 897 74 2,4 28 09 32 0,082 94
185 CAGM2ELI6OL4c 1470 350 1202 084 912 912 904 77 25 32 1 34 0] 15 4 kutuplu (1500 d/dak)
185 AGM2EL180OM4a 1470 345 120,22 085 912 914 904 77 2,5 32 1 34 0,13 129 55 GM2EL 132S 4a 1465 T2 359 081 877 878 872 7 23 28 09 35 0,021 48
22 AGM2EL 180 L 4b 1470 425 1429 082 916 916 906 83 2,7 2,7 0,9 38 0,15 140 75 GM2EL 132 M 46 1465 154 489 079 887 838 884 7 23 27 0.9 34 0,026 56
30 CAGM2EL180L4c 1470 537 1949 087 923 923 92] 738 25 28 09 28 0,21 176 92 COMELT2M4c 1455 193 601 077 898 898 894 56 22 26 09 3] 0,03] 58
30 AGM2EL200L4a 1470 535 1949 088 923 923 92] 738 25 28 09 28 0,227 215 1 COMELI2MAd 1460 218 7 081 898 899 893 6.8 22 24 08 3 0,039 61
g/ G aRRee a0 G0 B 89 S SRy ek g2 28 8 ! 2 e o 1 GM2EL160M4a 1460 216 72 082 898 899 893 68 22 24 08 3 0061 T3
6 kutuplu (1000 d/dak) 15 GM2EL 160 L 4b 1470 29,4 974 0,81 90,6 90,7 897 74 2,4 28 09 32 0,082 132
18,5 CGM2EL160L4c 1470 350 120,2 0,84 912 912 904 77 2,5 32 1 34 0, 151
0,75 AGM2EL90S6a 920 2,0 78 0,71 759 759 724 4 = 22 = 2.4 0,0034 11,8 18,5 GM2EL180M 4a 1470 345 120,2 0,85 91,2 914 904 7.7 2,5 3,2 1 34 0,13 165
11 AGM2EL 90 L 6b 930 29 13 070 781 781 75] 4 - 22 - 24 0,0044 13,6 22 GM2EL180L 4b 1470 425 142,9 0,82 91,6 916 90,6 8,3 2,7 2,7 0,9 3.8 0,15 180
1,5 AGM2EL 100 L 6a 945 3,6 15,2 075 798 797 764 4,5 - 22 - 24 0,0077 19,3 30 CGM2EL180L4c 1465 55 195,6 085 923 923 92] 78 2,5 28 09 28 0,21 215
2.2 AGM2EL 112 M 6a 950 54 221 072 81,8 81,7 785 4,7 - 22 - 25 0,013 26,1 30 GM2EL 200 L 4a 1470 5352 1949 088 923 923 92] 78 2,5 28 09 2,8 0,227 232
3 AGM2EL 132 S 63 960 71 29,8 0,73 833 832 804 4,6 1,5 1,8 0,6 23 0,019 35 37 CGM2EL200L 4b 1470 670 240,4 0,86 92,7 927 922 72 2,3 3 1 3 0,28 273
4 AGM2EL 132 M 6b 960 93 39,8 073 846 845 816 4,7 1,5 2 0,6 25 0,024 44 37 GM2EL 225S 4a 1470 670 2404 086 927 927 9272 72 2,3 3 1 3 0,3 355
55 AGM2EL 132 M 6¢ 960 12,7 54,7 073 860 860 83] 49 1,6 2,2 0,7 2,6 0,032 54,8 45 GM2EL225M4b 1470 80,0 2923 087 931 931 924 73 24 3 1 3 0,36 375
75 AGM2EL 160 M 63 975 16,0 73,5 0,78 872 872 845 6,3 2 26 08 35 0,076 82 55 CGM2EL225M4c 1475 96,0 356,1 0,88 935 935 932 7.6 2,5 3] 1 29 0,72 405
ll AGM2EL 160 L 6b 970 225 1083 080 887 887 857 6,2 2 3 1 3 0,09 108
15 AGM2EL 180 L 6a 965 290 1484 083 897 897 868 6,5 2,1 2,4 0,8 3 0,2 147 6 kutu plu (1 000 d/dak)
185 AGM2EL200L6a 980 371 180,3 080 904 904 877 72 2,32 2,3 0,7 32 0,234 167 3 GM2EL 132S 63 960 71 20,8 073 833 832 804 46 15 18 0,6 23 0,019 50
22 AGM2EL200L6b 980 434 2144 080 90,9 909 884 6,7 2,3 2,3 0,7 2,8 0,283 187 4 GM2EL 132 M6b 960 93 39,8 073 846 845 816 47 15 2 0,6 25 0,024 60
55 GM2EL132M 6¢ 960 12,7 54,7 073 860 860 83] 49 1,6 2,2 0,7 2,6 0,032 70
75 GM2EL 160 M 6a 975 16,0 735 078 872 872 845 6,3 2 2,6 0.8 35 0,076 105
1 GM2EL 160 L 6b 970 225 1083 080 887 887 857 6,2 2 3 1 3 0,109 133
15 GM2EL180L 6a 965 290 1484 083 897 897 868 6,5 2, 2,4 0.8 3 0,2 186
18,5 GM2EL 200 L 6a 980 375 180,3 079 904 904 877 72 23 23 0,7 32 0,234 203
22 GM2EL 200 L 6b 980 434 2144 080 909 909 884 6,7 23 23 0,7 28 0,283 231
30 GM2EL 225M 6a 980 580 2923 0,81 9,7 917 896 7 2,3 3 1 2,6 0,57 330
Verim degerleri IEC 60034-2-1.2014 standardina uygun olarak endirekt 6lcim metodu ile hesaplanmistir. Ek kayiplar, degisken yik degerlerinde yapiimis Verim degerleri IEC 60034-2-1:2014 standardina uygun olarak endirekt 6lcim metodu ile hesaplanmistir. Ek kayiplar, degisken yik degerlerinde yapiimis
olan test sonuglarina gére belirlenir. olan test sonuclarina gére belirlenir.
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YENI SERi PREMIUM VERIMLI MOTORLAR Yeni Seri Motorlar Yeni Seri Motorlar YUKSEK VERIMLI MOTORLAR

ISLETME DEGERLERI ISLETME DEGERLERI
3 Faz, 400 V, 50 Hz | isletme Tur(: ST (Surekli Calisma) I E3 I E3 3 Faz, 400 V, 50 Hz | isletme Tur(: ST (Surekli Calisma)
Koruma Derecesi: IP 55 | Yalitim Sinifi: F (155°C) | Isi Artis Sinirt: B (80K) Koruma Derecesi: IP 55 | Yalitim Sinifi: F (155°C) | Isi Artis Sinirt: B (80K)
ALUMINYUM GOVDE PIK GOVDE
Anma Giiciinde Kalkista Anma Giiciinde Kalkista
Anma
Giicl Hiz Akim |Moment " Verim n Akim Orani Moment Orani | Devrilme | Eylemsizlik| Yaklasik Hiz Akim (Moment . Verim n Akim Orani Moment Orani | Devrilme | Eylemsizlik| Yaklasik
Tip Goe Moment | Momenti | Adirlik Tip Gae Moment | Momenti | Adirlik
Katsayisi Orani Katsayisi O
kW d/dak| A | Nm | €59 | 4/a | 3/4 | 1/2 |Dogrudan| Y/a | Dogrudan| Y/a d/dak| A | Nm | €59 | 44 | 3/4 | 1/2 |Dogrudan| Y/a | Dogrudan| Y/a
2 kutuplu (3000 d/dak) 2 kutuplu (3000 d/dak)
075 AGM3EL80M2a 2880 160 25 084 807 806 785 62 - 25 - 32 000066 88 55  GMZELI2S2a 2925 970 18 092 892 890 874 72 23 2] 07 28 0,015 66,5
11 AGM3EL8OM2b 2900 230 36 083 827 85 806 59 - 26 - 37 00008 104 75  GMZELI32M2b 2930 129 244 093 901 901 895 78 25 2 06 29 0,021 80,4
15 AGMSEL90S2a 2900 330 49 078 842 840 825 63 - 3] - 37 0,0014 13,5 92  CGM3EL132M2c 2930 161 300 092 901 901 895 80 27 22 07 33 0,026 74 <
22 AGMSELSOL20 2900 445 72 085 89 84 80 66 - 29 - 35 000 16 1l COMZELT32M2d 2930 19 39 092 92 92 898 83 28 26 09 34 0030 79 )
3 AGMBELIOOLZa = 2900 580 99 086 871 869 83 76 - 34 - 4 0,0031 2 1l GMELI6OM2a 2955 190 355 092 912 912 904 71 23 2 06 26 003 3 7
4 AGMZELT2M2a 2920 740 13 089 881 880 872 72 23 28 09 35 0,0048 24 5 e Sy S N 18 m
55  AGM3ELI2S2a 2925 970 18 092 892 890 874 72 23 2] 07 28 0,015 51 =
5 AeEENd 0 RO 24 @8 o eu] 6eE 73 a5 2 05 a0 e o 185  GMZELIBOL2c 2960 314 597 092 924 925 920 8] 26 22 07 3 0,049 145 %
92 CAGM3ELIR2M2c 2930 161 300 092 901 901 895 80 27 22 07 33  00% 74 22 CREELROIZE 2050 shn QRES R RE 22 e 2 e e s k] = 3
N CAGMBEL2M2d 2930 19 359 092 912 92 898 83 28 26 09 34 0030 79 O CneElaODlZe - ZSBU 20 BBl @EE 888 S6s BEZE @y &4 28 O 95 O 20 )
1 AGM3ELI60OM2a 2955 190 355 092 912 92 904 7l 23 2 06 26 003 90 37 GM3EL200L2b 2980 630 186 090 937 937 93] 83 27 28 09 3l 017 240 >
15  AGM3ELIGOM2b 2955 257 485 092 919 918 912 79 25 22 07 29 0,041 105 45  GM3EL225M2a 2980 770 1442 090 940 941 930 87 28 27 09 3] 026 400 o
185 AGM3ELIGOL2c 2960 314 597 092 924 925 920 8] 26 22 07 3 0,049 122
22 AGM3ELIBOM2a 2960 369 71 093 927 926 %922 85 27 29 09 34 009 157 4 kutuplu (1500 d/dak)
30  AGM3EL200L2a 2980 520  96] 089 933 933 928 85 27 28 09 35 015 161
37 AGMZEL200L2b 2980 630 186 090 937 937 93] 83 27 28 09 3l 017 191 55  GM3EL12S4a 1450 10 362 08 896 896 888 7 23 27 09 33 0,026 48
75  GMZELI32M4b 1470 154 487 078 904 905 896 75 24 3 1 36 0,032 56
4 kutuplu (1500 d/dak) 92  CGM3ELT32M4c 1460 183 60 080 904 905 904 66 22 26 09 3] 0,042 63
n GM3EL160M4a 1470 211 715 082 914 913 910 6/ 2 19 06 26 0,076 124
075 AGM3EL8OH4b 1425 185 50 071 825 85 808 5 - 25 - 28 0,0017 126 15 GM3ELI60L4b 1475 285 971 082 921 920 98 67 22 2 06 29 0,0102 151
1 AGMSEL90S4a 1440 260 73 073 841 841 828 51 - 2,5 - 3 00025 138 185  GM3EL18OM4a 1475 340 198 085 926 926 916 79 2,5 2,5 08 28 0177 194
15 AGMSEL9OH4b 1435 330 10 077 83 83 840 65 - 3 - 34 0,0033 17 2 GM3EL18OL4b 1475 394 1424 087 930 928 920 75 24 24 08 28 0,192 215
?2 igmig 188 b‘ﬁ) mg Zgg 1‘9"2 g’i 2377 23'88 22'10 Z'i - ; - ?g 8'8822 igg 30  GM3EL200L4a 1475 528 1942 088 936 935 930 82 26 24 08 3 0264 273
4 AGMBELT2Mda 1450 800 263 081 886 885 880 66 21 3 1 33 0012 3% 37 GMIEL2Z5 5 dal 7S BE67,0 8253 680,85 8895 91 98,0 95 ol ol 248 sl 1 £ 0,36 320
55 AGM3ELI2S4a 1450 10 362 081 896 896 888 7 23 27 09 33 0,026 384 25 CEEZBiie B EOD  Zule  OES  BhA BhA BER e 26 9 1 . O S0
75  AGMZELI2M4b 1470 154 487 078 904 905 896 75 24 3 1 36 0,032 493
92 CAGMBELT®2M4c 1460 183 601 080 904 905 904 66 22 26 09 3] 0,042 56,3 6 kutuplu (1000 d/dak)
1 AGM3ELI6OM4a 1470 211 715 082 914 913 910 6. 2 19 06 26 0,076 92
15  AGM3EL160L4b 1475 285 971 082 921 920 918 6,7 22 2 06 29 0,0102 15 3 GMZEL1s2S6a 970 73 295 069 856 856 852 54 17 2] 07 29 0,023 55
185 AGM3ELIBOM4a 1475 340 198 085 926 926 916 79 25 25 08 28 0177 160 4 GM3EL132M6b 975 102 392 065 868 867 84 56 18 25 08 3l 0,028 62
22 AGMZELIBOL4b 1475 394 1424 087 930 928 920 75 24 24 08 28 0,192 176 55  GM3ELI32M6c 975 137 539 066 880 878 875 59 19 26 08 33 0,036 71
30 AGM3EL200L4a 1475 528 1942 088 936 935 930 82 26 24 08 3 0,264 225 75  GM3ELIGOM6a 970 162 738 075 891 890 881 67 22 26 08 34 0,091 n9
n GMZELI6OL6L 975 227 1077 077 903 903 890 71 23 25 08 34 013 145
6 kutuplu (1000 d/dak) 15 GM3ELISOL6a 975 287 1469 083 912 912 908 8 26 24 08 32 026 201
185  GM3EL200L6a 980 368 1803 079 917 916 913 79 25 29 09 33 0,289 236
075 AGMSELSOSEa 950 200 75 069 789 789 769 4 - 2 - 2.3 00038 13.3 22 GM3EL200L6b 980 422 2144 082 922 920 917 74 24 29 09 29 0,344 262
I slikecOles B0 250 T vy G Ew ms 4 - z - e oo o2 30  GM3EL225Mea 985 580 2909 080 929 929 921 7 23 33 U 27 069 350
15 AGM3ELIOOL6a 955 360 15 073 825 823 803 5] - 24 - 3 0,01 228
22  AGM3ELT2M6Ga 960 530 219 071 843 841 82 58 - 26 - 32 0,016 30
3 AGM3EL132S6a 960 710 298 073 833 832 852 54 17 21 07 29 0,023 39
4 AGMZELIR2M6b 975 102 392 065 868 867 864 56 18 25 08 3l 0,028 49
55  AGMZELIR2M6c 975 137 539 066 880 878 875 59 19 26 08 33 0,036 63
75  AGM3ELI6OMGa 970 162 738 075 891 890 88] 67 22 26 08 34 0,091 9%
1 AGM3ELIBOL6b 975 227 1077 077 903 90,3 890 7 23 25 08 34 013 122
15  AGM3ELISOL6a 975 287 1469 083 912 912 908 8 26 24 08 32 0,216 162
185 AGM3EL200L6a 980 368 1803 079 917 916 913 79 25 29 09 33 0,289 188
22 AGM3EL200L6b 980 422 2144 082 922 920 917 74 24 29 09 29 0,344 215
Verim degerleri IEC 60034-2-1.2014 standardina uygun olarak endirekt 6lcim metodu ile hesaplanmistir. Ek kayiplar, degisken yik degerlerinde yapiimis Verim degerleri IEC 60034-2-1:2014 standardina uygun olarak endirekt 6lcim metodu ile hesaplanmistir. Ek kayiplar, degisken ylk degerlerinde yapiimis

olan test sonuglarina gére belirlenir. 90 olan test sonuclarina gére belirlenir. 91




(( YENI SERi MOTORLAR Yeni Seri Motorlar

iSLETME DEGERLERI
3 Faz, 400V, 50 Hz | isletme Tart: S1(Strekli Calisma) I E_
Koruma Derecesi: IP 55 | Yaltim Sinifi: H (180°C) | Isi Artis Sinirt: B (80K)

ALUMINYUM GOVDE
4 kutuplu (1500 d/dak)
Anma Giiciinde Kalkista
Anma
Gilicl . Hiz Akim |Moment Gii Verim n Akim Orani Moment Orani | Devrilme | Eylemsizlik | Yaklasik
Tip e Moment | Momenti | Agirlik
Katsayisi OETT
kw d/dak| A | Nm | €5 | 4/a | 3/a | 1/2 |Dogrudan|Y/a |Dogrudan| Y/a
0,55 CAGMEL71M4c 1385 1,60 38 0,75 68,6 686 676 34 - 1,9 - 2,1 0,00062 6,4
0,55 AGMEL80M4a 1365 1,60 3,8 064 771 771 756 35 = 1,9 = 2 0,00083 77

Verim degerleri IEC 60034-2-1.2014 standardina uygun olarak endirekt 6lcim metodu ile hesaplanmistir. Ek kayiplar, degisken yik degerlerinde yapiimis
olan test sonuglarina gére belirlenir.
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( YEDEK PARCA Yeni Seri Motorlar AYAKLI (B3) MOTORLAR ,,

Lc
~L
AC
EA e
i]_.
fal
? : : : g0 | H
= - FA
. g PR , e Ryt S
@13 & HAl = - L
0{;! 08 'f A - I3 be— .
L0 O e KESIT A-A KESIT B-B g j
%(:‘ 0 1] T /
i E c B } K Koruyuqu
88 Ek Kapak
- . (Kanopi)
ALUMINYUM GOVDE

Ayakl motor boyutlari: B3, B6, B8, B15, V5, V6 yapi bicimlerinde

<
m
Z
m
Yapi |Kutup| H |HD |HA| A | AA | AB |ACZ|AKG| K | K1 | B | B |BA|BA'|BB| L |LC |LK | C |EEA| DB |D@-| GA | FxGD e
Buytklugi | Sayisi - - - DC |DAG| GC | FAXG =
F o
_i
&é & 00000 0 00 O 0 0 71 M |2-468] 71| 18| 10 | m2| 31| 40| 38| m6| 7 | m| 9| -|265| ~-|108| 260 295| 289| 45 | 30 (M5 | 14 | 16|55 o
X
M 306|351 337 s
80 ——{2-4-6-8| 80| 197| 10 | 125 | 335|160 | 156 | 51| 10 | 15 [ 100 | -[325| -] 125 50 | 40 |M6 | 19 | 215 | 6x6 )
H 333| 376| 360
1 Komple sargil stator: Verniklenmi;y(_egévdeyecakﬂms _ S SR Y S I S R OV R
3 Komple rotor: Balansi yapiimis, milli, islenmis (kamalar hari¢) 90 L |2-46-8| 90| 222| 12 | 140 | 40| 180 | 6| 51| 10 | 15 | 100 | 25| 35| 60| 15| 361 414| 390 §
6 On kapak H 390| 434| 425
7 Arka kapalk . o _ o L 396,5|4645 438
8a Flans (Bicim A -"FF”) - Flans numarasinin belirtiimesi gereklidir 1OOT2—4»6—8 100 | 250| 13 | 160 | 39|200| 195 | 189 | 12 | 18 | 140 - 39 - | 175 " o 60 63| 60 |MIO | 28 | 31 |8x7
9a Flans (Bicim C- “FT”) - Flans numarasinin belirtilmesi gereklidir 32| 4%
9b Flans (Bicim C- “FT”, BlyUk tip ) - Flans numarasinin belirtilmesi gereklidir M 4035| 473| 447
a s (Bic ) uy_q .p.) ans humara be esi gereklid 12 ——{2-4-6-8| 12| 265| 13 | 190 | 52|230 | 220|189 | 12 | 18 | 140 - 39 - | 175 70 | 60 [MIO | 28 | 31|87
1a On rulman (Bilyali veya Silindirik Makarali) H 4385| 495 469
11b Arka rulman S - 140 180 |476,5|569,5|520,5
122 —2-4-6-8| 132| 320| 15 | 21 510260 | 262|239 | 12 | 18 -l s |- 89 | 80 |M12 | 38 | 41 |10x8
12 Pe[vane mahfaza t§5| (63...450) " 78 28 | 5205| 6145|5655
13 Sogutma pervanesi (63.450) Eypn P
; M 210 260 |629,5| 745, ,
22 Mil ucu kamasi 160 ——12-4-6-8| 160 | 400 | 22 | 254 | 63| 32| 315|303 | 15 | 19 -1 70 . 108 | 10 [Mi6 | 42 | 45 |12x8
24 Uc baglanti kutusu L 254 304 |6745(7905| 7315
30 Conta (Uc¢ baglanti kutusu ile kapagi arasi) M 24 291 | 686| 802 743
3 . 180 —12-4-6-8| 180 | 440 | 24 | 279 | 74| 354 | 354 | 303 | 15 | 19 - 21| 10 |[Mi6 | 48 | 515 | 14x9
31 Uc baglanti kutusu kapad L 279 329 | 723| 839| 780
34 Uc plakasi - Klemen (KdprU, somun ve pullar dahil)
o 200 L |2-4-6-8/200|500| 26 | 318 | 81|398|394|370| 19 | 24 |305| -| go| -|365| 89| 935 875| 133 | M0 |M20 | 55 | 59 | 16x10
40 Kablo giris rakoru
43 Conta (Uc¢ baglanti kutusu ile motor gévdesi arasl)
64 Kaldirma halkasi (200..450) Pk GOVDE
65 Rulman tutucu dis kapak (Yaglama nipelli motorlarda)
66 Rulman tutucu ic kapak (Yaglama nipelli motorlarda) Ayakli motor boyutlari: B3, B6, B7, B8, B15, V5, V6 yap! bicimlerinde
69 Takma Ayak Yapi |Kutup| H |HD |HA| A | AA| AB |ACO|AK@ K | B | B' |BA |BA"| BB | L | LC | LK | C |EEA| DB |D@-| GA | FxGD
72a | Disk yay (56..280) Buytklugi | Sayisi - - - DC |DAG| GC | FAXGF
re Helvezon Y '(115”45}?) inelli | wzzizzles 132 (340 15| 216 | 50 | 260 | 262 | 239 | 12 140 50 180 |4765] 572] 523 89 | 80 | M2 | 38| 41| 10x8
75 Ya§ tutucu disk (Yaglama rllpe |mot9r§rda) M 78 78 | 525| 67| 568 X
76 DISVsegman_, Ru_lman ve yag Futucu diskin tesbitiicin M 210 623 260 16295 | 7455 6865
79 | (Yaglama nipelli motorlarda on ve arka tarafta, 160..280 arka tarafta) 160 — —24-6:8) 160 | 400 | 22 1254 | 63 | 32| 315|305 B> 701 304 |6745 7905 | 7315 | 08 | MO | M6 | 42 ) 45| 128
80 Ic segman: Arka rulmani kapagina sabitlemek icin (160..280) M| esl w0l 2 |5 ’ , w 2w | eo 291 | 686 802| 743 o o | ul .
81 Lastik toz contasi (V-ring) veva istege badl olarak yag contasi 180 — 1 2:4-6:8] 180 | 440 e I L 70 320 | 723] 839 780 Mo | M6 | 48| 515 | 19
82 Kanopi 200 L |2-4-6-8|200 | 500 | 26 | 318 | 81 | 398 | 394 | 370 | 19 | 305 725 -| 355 | 819 937| 875|133 | 10 |M20| 55| 59 | 16x10
2 762 o 55 | 59 | 16x10
S 365 940 | 848
4-6-8 792 140 60 | 64 | 18xI1
225 225 | 548 | 30 | 356 | 82 | 438 | 440 | 370 | 19 | 286 | 31 | 80| 100 149 M20
2 855 10 55 | 59 | 16x10
M 371 1033 | 88l
4-6-8 885 140 60 | 64 | 18xI1
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( FLANSLI (BiCiM A - B5) MOTORLAR Yeni Seri Motorlar AYAKLI ve FLANSLI (BiCiM C - B35) MOTORLAR ,,

LC Lc
i ~l - .
N LA - LK =
CA -
GD
[ : ol |0 ‘,_,'—‘-w — - T .__é x
\DB § e
L Koruyucu
! — Ek Kapak
- o - Kanopi - - -
r ( pi)
Not: Mil faturasi ile flans oturma yzeyi ayni dizlemdedir. é
ALUMINYUM GOVDE ALUMINYUM GOVDE 7
m
Flansh motor boyutlari: (Flans bicimi A - Din EN 50 347), B5, V1, V3 yapi bicimlerinde Ayakl ve flansli motor boyutlari: (Flans bicimi A- DIN EN 50 347) B35 yapi bigiminde o)
Yapi | Flans |M@ | N@ | P @ |Tespit Deligil T | LA | AD |AK@| L LC LK | EEA | DB | D@ | GA | FxGD Flans Tipi Yapi H |HD|HA| A |ABAK@| K | K1| B | B’ |BA|BA’| BB |Flans|M@ N@|P@ No| SO |T|LA| L | LC | LK |C| E |DB|D@|GA |FxGD %
Bliyikligii|, No ~ ~ DC |DAG | GC FAXG Bliyuklugi ~ No ~ ~ EA | DC DA®G| GC [FAXGF =
No. | S@ 2
o)
7 M |FF130 | 130 | MO| 160 | 4 10135] 10| n0| m6| 260| 205 | 289 30 | M5 14 16 5x5 Aldminyum 7 M | 78l o] 2 3| me| 7| n| 90| -|265| - |108|FF130|130| 10| 160| 4| 10|35/10| 260| 295| 289 45| 30 |M5 | 14 | 16 | 5x5 c
M 308 | 351 | 337 N M 308 351 337 22
80 ——— FF165 | 165 | 130 | 200 | 4 235 0 w7 o\ 40 | M6 9 | 25 6x6 Aldminyum 80 —— 80| 197| 10 | 125|335| 151| 10 | 15 [100| - [325| - | 125 FF165 | 165| 130|200 4 | 12|35| 12 50| 40 M6 | 19 |215 | 6x6
H 333 | 36 | 362 H 333 376| 362
S 326 | 379 | 355 S - - 130 36| 389| 355
90 L |FF1e5 | 165 | 130 | 200 | 4 235 10132 51| 36| 44 | 34 50 | M8 | 24 27 8x7 Algminyum 90 L | 90|222| 12|140| 40| 151] 10 | 15 |100 35 FF165 | 165| 130|200| 4 | 12|35| 12| 361| 44| 390|56| 50 |M8 | 24 | 27 | 8x7
H 381 | 434 | 425 H 125 60 155 300| 434| 419
L 4015 | 4645 | 4385 100# 100[250| 13 |160| 39|189| 12 | 18 |140| - | 39| - |175|FF215| 215|180 | 250| 4 | 145| 4|15 3965 4345| 438|60| 60 MIO | 28 | 31 | 8x7
100 —— FF215 | 215 | 180 | 250 | 4 | 145 | 4| 15| 141 | 189 60 | MO | 28 30 8x7 Altiminyum H ' 43| %
m 432 | 495 | 469
M
m— 1 12| 265| 13 |190| 52| 89| 12 | 18 |140| - | 39| - |15 |FF25 | 25| 180|250 4 | 145 | 4] 1512032 AL AT Io0l 6o v | 28 | 31 | 8w
M 4035 | 473 | 447 . H 4385] 495| 469
m—{FF25 | 215 | 180 | 250 | 4 | 145 | 4| 15 | 144 | 189 60 | MO | 28 30 8x7 Altiminyum :
H 4385 | 495 | 469 S 140 180 4765 569,5|520,5
S 265 | 5695 | o3 132 — =) 152|320 15| 26| 51239 12| - - | 55| - —_FF265/265 230 300| 4 | 145 | 4\20 oo 89| 80 M2 | 33 | 41 | 103
132 — | FF265| 265 | 230 | 300 | 4 | 45 | 4| 20 | 175 | 239 52]'5 614'5 s 80 | M2 | 38 a 10x8 Altminyum 178 18 i ; ;
. . M 210 260 629,5| 745,5|686,5
" 95 | 7255 | eges 160 —— 160|400 | 22 |254| 63]303| 15 | 19 = - | 70| - |FF300|300|250 | 350| 4 | 185 | 4|20 108 10 [Mi6 | 42 | 45 | 12x8
160 — FF 300|300 | 250 | 350 | 4 | 185 | 5 | 20 | 230 | 303 ' ' : m | me | 4 45 12x8 Dokme Demnir L 254 304 6745]7905| 7315
L 6745 | 7905 | 7315 M 241 291 686| 802| 743
180 —— 180440 24 |279| 74303| 15 | 19 -— - | 75| - F={FF300/300|250 | 350| 4 | 185 | 5|20 21| 110 M6 | 48 | 515 | 14x9
M 686 802 743 ) . L 279 329 723| 839| 780
180 ——| FF300| 300 | 250 | 350 | 4 | 85 | 5| 20 | 253 | - mo | M6 | 48 | 515 14x9 Dékme Demir
723 | 839 | 780 200 L |200|500| 26 | 318| 81|370| 19 | 24 305| - | 80| - |365|FF350/350|300|400| 4 | 85| 520 9| 935| 875|133| M0 |M20| 55 | 59 | 16x10
200 L |FF350|350 | 300|400 | 4 | 185 | 5| 20 |289 | - | 89 | 935 | 875 mo | M20 | 55 59 16x10 Dokme Demir
PiK GOVDE PiK GOVDE
Flansli motor boyutlari: (Flans bicimi A- DIN EN 50 347), BS, V1, V3 yapl bicimlerinde Ayakli ve flansli motor boyutlari: (Flansli bicimi A- DIN EN 347) B35 yapi biciminde
Bi Yf’"g!._.. 'é”t”p M@ N PO Tespit Deligi T | LA | AD AK@ L | LC | LK | EEA B?: I;)A% (G;é ';"&32 Flans Tipi Yapi | Kutup | H |HD|HA| A |AB|AK@|KQ| K1| B | B’ | BA |BAY| BB |Flans|M@|N@ P@NoSQ|T|LA| L |LC |LK |C| E |DB|D@-| GA |FxGD
uyukiugu ) sayist No. | S@ - - Bliyukligii| Sayisi ~ No ~ ~ EA | DC DAQ| GC [FAXGF
S 486 | 572 523 ) .
182 — 72468 265|230 | 300 | 4 | 145 | 4 | 20 | 208 | 239 e e 80 | Mz | 38 4 10x8 Dokme Demnir 132 —> 12468 13230 15| 216|260 (239 | 12 | - N2 | 50| -Fer 265| 265|230 (30| 4 |145] 4] 20 (702272 523 oql oo iz | 38 | 1| 10x8
M 178 218 5215 617 568
M 6205 | 7455 | 6865
, . , ) . M 210 623 260 29,5 7455686,
160 — 2468/ 300 | 250 | 350 | 4 | 185 | 4 | 20 | 241|303 | oo ogo | WO | M6 42 | 45 128 | Dokme Demir 160 — 1 2-4-6:8 | 160400 | 22 |254| 312|303 | 15 | - o - 2220 12 eran0300|250|350| 4 |185| 4|20 S22 453688306 1o v | 42 | 45 | 1208
. g : L 254 70 304 674,5790,5 7315
180 — 12468/ 300 | 250 | 350 | 4 | 185 | 5 | 20 | 262| - 200 | 802 1 w0 | mie | 48 | 515 14x9 Dokme Demir M 241 60 291 686 807 743
L : 23 | 839 780 : 180 ——— 2-4-6-8 | 180|440 | 24 |279|354|303| 15 | - —— - F—— -I———|FF300|300|250350| 4 |1855| 5|20 121 110 |M16 | 48 [515 | 14x9
L 279 70 329 723 839 780
200 L |2-4-6-8/ 350 | 3001400 | 4 | 85| 5 | 20 | 300 - | 89 | 955 8/5 | Mo | M20 | 55 59 1ex10 Dokme Demir 200 L |2-4-6-8]200/500| 26 | 319|398 |370| 19 | - |305| - |725| - 355 |FF350/350[300/400| 4 |185|5|20 | 819 935 875133 10 [M20| 55 | 59 | 16x10
2 762 0 55 59 | 16x10 :
S 938 846 s |2 465 762 880 | |0 55 | 59| 16x10
225 468 | 400|350 450 | 8 | 85 | 5 | 20 | 323|370 2 Ll VY o4 bl Dékme Demir 4-6-8 - 792| 940 140 60 | 64 | 181
5 ' e o o« o | 160 225 225548 | 30 | 356 | 438|370 | 19 ——286 | 311 | 80 | 100——FF 400/400|350 450 4 |185/| 5|20 149——1M20
M 1001 939 v 2 - o 855 973 9n | Mo 55 | 59| 16x10
4-6-8 885 140 60 64 18x11 4-6-8 - 885 1033 941 |140 60 | 64 | 1811

96 97




Yeni Seri Motorlar

(( FLANSLI (BiCiM C - B14) MOTORLAR AYAKLI ve FLANSLI (BiCiM C - B34) MOTORLAR ,’

~L
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LK———
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o F 8 < FA LkL') i ¥ | J
LK — = B 8 |9 2
- 7[5 o z DI - i it 7[8 H —H < 1 - ©] l
GA GC | -
Bl § o 0B B[ 5 ! bc x\ ‘
GD Gl t 3 KEsiTB-B | L | — v ; KESIT B-B L < B - =
| 1 T « a
= i =1 kY, j\'—_ﬂ:]r ! < v LI TTTT] i imam
h / - > IHEE K
\DB LC/ y B | [ Koruyucu — M
! Ek Kapak A
S £ (Kanopi) AR
AB
BA BA
<
BB E
ALUMINYUM GOVDE ALUMINYUM GOVDE "
m
Flansh motor boyutlari: (Flansh bicimi C- DIN EN 50 347) B14, V18, V19 yapi bicimlerinde Ayakli ve flansli motor boyutlari: (Flans bicimi C - DIN EN 50 347) B34 yapi biciminde 2
_Yapi | Flans |\M@ | N@ | P | S | T |LA ACQAK@|AD| L | LC | LK | EEA | DB | D@ | GA | FxGD | Flans Tipi Yapi | H HDHA A |AA/AB/ACQAK@|K| K1 | B | B’ |BA|BA’| BB Flans MQ|NQ|PQ| S |T|LA| L | LC | LK |C|E DB D@ GA FxGD |Flans e
Buyuklugii| No = = = DC | DA@ | GC | FAxGF Biytkligi - No - - EAIDC|DA@|GC|FAXGF| Tipi 8
By,
FFg5 | 85 | 70| 105| M6 | 25 | 12 | 138 ) FTes| 85| 70 [105 |M6 |25 12 —
71 M 6| Mo | 260 | 295 | 289 | 30 M5 14 16 55 Altminyum 7 M | 7nhe2o| 2 3408 we| 7| 1| 90| -|es| - |08 260| 295| 289|45/30M5| 14 | 16 5x5 >
FFNs | 15 | 95| 40| M8 | 3| 6| - - Frus| ns| 95 (140 |M8 | 3| 16 o
FF100 | 100 | 80 | 120 2 |
" M6 | 3 56 208 - - v 156 FT100100 | 80 [120 M6 | 3/ 12 | | o
0 FR130 | 130 | Mo | 160 | M8 | 35| %6 | - | | 0 v N ot A - FT130] 130 | 10 160 [M8 [35] 16
B X uminyum _ —
TFF100[ 100 | @0 |20 w6 | 3| 2 |6 = o | v 80 ) 80| 19710 125/335| 160~ 15110 15 | 100 25 2500 80 20 e | 3l o I 50|40|M6| 19 |215 6x6
FF130 | 130 | m0 | 160 | M8 | 35| 16 | - - FT130| 130 | M0 | 160 |M8 |35] 16
4
s |FFUS | 15 | 95| 140 3 06| 39| s S . | zolfTI5 5] 95 MO | | 3] | el 29| 355
FF130 | 130 | 10 | 160 35 FT130| 130 | M0 | 160 35
FF 4
90 L WS W5 | 95 MO0 et 316 6| 151 33| 361| 44| 30| so | s 2% 27 8x7 Altiminyurm 90 L |90|222|12 40| 40|180| 176 | 151]10| 15 | 100 35 FTT5 | 5] 95 10 |ye | 3116 361| 414| 390 |56/50M8| 24 | 27 8x7
FF130 | 130 | TI0 | 160 35 FT130| 130 | 110 | 160 35
125 60 | 155 €
b LFFT5 | 15 | 95 | 40 3 200 | 436 | a5 H FTs | 15| 95 | 140 390| 434| 425 3
FF130 | 130 | 10 | 160 35 FT130| 130 | 10 | 160 £
M 6 | 195 195 FT130| 130 | M0 | 160 |M8 16 5
| [FF130 [ 130 | 10 | 160 | M8 3065 | 4645 | 438 L 213965 |4645| 438 <
100 FPIC | 165 | 180 | 200 [ MO | o 1 20 |~ ] 45| 60 MIO 28 3 8x7 Alami 00 00250 13|160| 39)200,___| 189 | 12| 18 | 140 39 175 FTI65 165 1150 200 MOl & 6360 MIQ 28 | 31 8x7
' X Uminyum 100 ——1 50| 13 |1 3 - - X
FT150 ’
| FF10 [130 | 10 | %60 | M8 6 | 195 32| ass | a7s . 195 130 | M0 | 160 |M8 ™| 161 25| 495| 4735
FF165 | 165 | 130 | 200 | M10 20 | - — FT165| 165 | 130 |200 |Mi0] |20
FT130| 130 | M0 | 160 |M8
y LFF10 | 130 | 130 | 160 | M8 16 w035 | a6 | aw v 204035| 473| 247
FF165 | 165 | 165 | 200 | MI0 20 o FT165] 165 | 130 200 [M10
m 50 T30 T30 [0 v 1 35 [ 28 | 89| 154 60 MIO 28 3 8x7 Alaminyum 12— 112|265| 13190 | 52(230| 28 | 189 12| 18| 140| -| 39| -| 175[FT130/ 730 | 10 | 160 M8 | 35| 16 70/60|MIg 28 | 31 8x7
H 4385 | 495 | 469 H FT165] 165 | 130 [200 |Mi0| |20/ "2 | 495 469
FF165 | 165 | 165 | 200 | MI0 20
S 4765 | 5695 | 5205 S 140 180 4765|569,5|520,5
—=—FF165 | 165 | 130 | 200 | MIO | 35 | 20 | 262 | 239 | 188 80 M2 38 4 108 Algrminyum YR 8| g 6% | 1651501200 \MI0\35) 20— T - Teeee
M 5215 | 6M5 | 5655 132 —— 132|320/ 15| 216| 511260|262 | 239 |12| - |— - | 55| - : 212222 89|80 |Mi2 38 | 41 10
132 8
S e | 25 | 180 | 250 | M2 | 4| 20 |262 | 239 | 240 | 2765 | 9695 | 5205 | o, M2 38 il 108 Altminyum > ) 20 215 | 215 | 180 [250 2| 4| 20 10220915205
M 5285 | 6145 | 5655 M 178 218 5215 | 614,5|565,5
M 210 260 6295 | 745,5|686,5 Dokm
M 6295 | 7455 | 6865 okme
M , , ' : , 160 ———160 40022 [254| 63| 312 315 |303|15| 19 = - | 70| - 1= 215 | 215|180 |250 |M12|35| 20 108|110|M1§ 42 | 45 12x8 _
160 — | FF2I5 | 215 | 180 | 250 | M2 | 4 | 21 | 35 | 303|263 |~ S e 1O MI6 42 45 12x8 Dokme Demir [ e o4 6745|7005 | 7315 Demir
PiK GOVDE PiK GOVDE
Flangli motor boyutlari: (Flans bicimi C- DIN EN 50 347) B14, V18, V19 yapi biciminde Ayakli ve flansh motor boyutlari: (Flans bicimi C-DIN EN 50 347) B34 yapi biciminde
_Yapi | Flans | M@ | N@ | PO | S T | LA |ACQAKZ| AD | L LC LK | EEA | DB | D@ | GA | FxGD Flans Tipi Yapi | H HDHA A |AA AB|ACQ/AKZ|KQ| K1| B |B’|BA|BA’ BB FlanssMQ|NQ|PQ|SQ| T LA L | LC | LK | C | E \DB|D@ |GA|FxGD| Flans
Biyikligi| No - - - DC |DAZ | GC FAXGF Blyuklugi ~ No ~ ~ EA|DC|DAQ GC|FAXGF| Tipi
S 4765 | 572 523 ) _ S 140 180 4785| 572| 523 5
—— FF165| 165 | 130 | 200 | MIO | 35 | 20 | 262 | 239 | 208 80 | M2 | 38 4 10x8 Dokme Demir —132{340 15 | 216| 50 [260| 262|239 | 12 | - —— - | 50| - F——FTI65 165 | 130 |200 |MI0|3,5 |20 89| 80|M12| 38 | 41| 10x8 | DKM
M 525 | 67 | 568 M 178 218 531 617| 568 Demir
S 4765 | 572 523 S 140 180 4785| 572| 523 Dékme
—— FF215 | 215 | 180 | 250 | M2 4| 20 | 262 | 239 | 208 80 | M2 | 38 4 10x8 Dokme Demir —>132340| 15 | 216| 50 [260| 262/ 239 | 12 | - —— - | 50| - ——FT2I5| 215 180 |250 |M12| 4 |20 89| 80|M12| 38 | 41| 12x8 .
M 531 | 617 | 568 ! M 178 218 531 617| 568 Demir
M 6295 | 7455 | 6865 M 63 20| 623|260 6295 745,5|686,5 5
160 —— FF215 | 215 | 180 | 250 | M2 4| 20 | 35| 303 | 241 00 | M6 | 42 45 12x8 Dokme Demir 160 —132 400|122 |254[— 312 315|303 | 15 | - — - == - [——{FT215| 215 | 180 |250 |M12| 4|20 108| 10 |Mi6| 42 | 45| 12x8 | DOKMe
L 6745 | 7905 | 7315 L 60 254 700|304 674,57905| 7315 Demir
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